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:CAMBIO DE
ACTITUD?

Hemos podido apreciar la'preocupa-
cién creciente de la direccién de la re-
vista Ciencia y Desarrolls por incluir en
sus ediciones articulos relativos a la
ciencia y la tecnologia del petréleo.
Problemas, ambos, vitales de la so-
ciedad industrial contemporanea.
Todo elio nos parece un gran acierto.
Sin embargo, no deja de parecer-
nos inquietante el que se deje de lado
 la difusién de los trabajos de un buen
nmiumero de cientificos y técnicos me-
xicanos que en diversas instituciones
realizan en la actualidad trabajos de
la mds alta jerarquia cientffica rela-

cionados con el petréleo; muchos de -

los cuales aparecen en publicaciones
especializadas del extranjero antes
que en nuestro pais,

- 8in duda, un cambio de actitud a
este respecto beneficiaria no sélo la
calidad dela publicacién a su cargo,
sine que, al propiciar una mds am-
plia difusién de los trabajos de los
cientificos mexicanos, favoreceria su
discusion en un marco mis extenso,
asi como el surgimiento de un debate

mucho mas productivo, imprescindi- -

ble para el desarrollo de la ciencia y
la tecnologia en general, y no sélo en
el campo que me estoy refiriendo
aqul.

A modo de ejemplo, me estoy per-
mitiendo anexarle una bibliografia
—aunque incompleta— de los traba-
jos del doctor Alfonso Vazquez Bote-
llo, quien ha consagrado buena parte
de sus esfuerzos al conocimiento de la
problemdtica de la contaminacién
por hidrocarburos*en México; ¥ cu-
yos trabajos han aparecido funda-
mentalmente en publicaciones espe-
cializadas del extranjero. Considero
que el caso del doctor VAzquez Bote-
llo no es Unico,

Por todo lo anterior, creo que to-
dos resultarfamos beneficiados (tan-
to la comunidad cientifica como el
publico en general), si se procurase
un mejor conocimiento de los traba-
Jos de investigacion que al respecto se
realizan en México; y si se aprove-
chase para su difusién el excelente

6

medio que representa la revista Cien-.

cia y Desarrollo.

Alejandro Toledo Ocampo
Investigador del
Centro de Ecodesarrollo
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Nos extrafia su preocupacién, por-
que precisamente una de las tareas
prioritarias del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
ha sido la de difundir, por medio de
Ciencia y Desarrollo e Informacién Cienti-
Jica y Tecnoldgica, el trabajo de los
cientificos y técnicos mexicanos.
Despreoctipese, no se dejan de
lado deliberadamente las investiga-
ciones nacionales, si no todo lo con-
trario. La actitud de las autoridades
del CONACYT ha sido y sigue sien-
do la de recibir en sus publicaciones
las colaboraciones de la comunidad
cientifica nacional. Los investigado-
res y técnicos mexicanos interesados
en difundir su trabajo en nuestro pais

pueden' enviar sus articulos a nues- .

tras revistas con la seguridad de que
seran tomados en cuenta.

La redaccion

ACLARACION

Debide a un error, en el nimero 29
de la revista, correspondiente a los

-meses de noviembre-diciembre de
1979, aparecié en la pagina 150 una .

fotograffa cuyo pie dice “Alfredo
Sanchez Marroquin”. Dicha fotogra-
fia es en realidad del sefior Agustin F.
Legorreta.

La redaccién

Los manglares sudcalifornianos
desaladores de agua de mar

POR LOURDES MONSERRAT SORDO, THELMA CASTELLANOS,

GUSTAVO PADILLA Y LUIS ALBERTO ROMERO

En el Departamento de Biotecnologia del Centro de Investigaciones Bioldgicas se estd llevando
a cabo un programa de investigacién de organismos vivos que han creado mecanismos de desalacion

Introduccion

a carencia de agua dulce

en Baja California es un

preblema que estimula

las investigaciones de ins-
tituciones cientificas de las cuales
pueden surgir las posibles soluciones,
ya que esta carencia constituye un
freno importante en el desarrollo eco-
némico de la penfnsula. La existencia
de vastos litorales y mares acentala
escasez de.agua util y presiona para
lograrla per medio de la desalacion
marina. :

En el Departamento de Biotecno-
logia del Centro de Investigaciones
Biolégicas se ha iniciado un progra-.
ma' -de . investigacién, partiendo de

que existen organismos vivos (bacte-

rias, algas o plantas superiores) que
han desarrollado una gran habilidad
para.sobrevivir en aguas salinas (a
veces en concentraciones de sal por
encima de las marinas), ademds de
haber creado mecanismos de desala-

cion.! Algunos de estos organismos-

son los mangles, drboles propios de
los litorales tropicales que crecen en
varias regiones de México, y que se
caracterizan por excretar a través de
sus hojas cantidades apreciables de
sal proveniente del mar. En Baja Ca-
lifornia Sur crecen tanto del lado del
Golfo de California como de! Océano
Pacitico.

Los miangles son resistentes a la sal

{(haldfitas), v poseen una extraordi-
naria facilidad de adaptacién a los
cambios salinos los cuales estan
relacionados, a su vez, con los de las
mareas. La distribucion general de
los mangles depende de ciertos as-
pectos basicos en el ambiente marino
como la temperatura del aire, las
aguas someras bien protegidas, las
corrientes, la composicién del sustra-
to y los huracanes; as{ como de facto-
res externos: el sol, las mareas y las
aportaciones de agua dulce.

Dentro de las costas mexicanas se
pueden encontrar cuatro especies de
mangle: Rizophora mangle, Laguncula-
ria racemosa, Avicennia germinans y Cono-
carpus erecius. De éstas, solamente las
tres primeras se encuentran en la pe-
ninsula de Baja California.

Se ha observado que los mangles
presentan una distribucion tipica a lo
largo de los litorales, encontrandose
la Rizophora mas proxima al mar en
tanto que la Laguncularia y la Avicennia
crecen al interior de la playa.

Segiin los estudios de Walter? v de
Joshi,® con base en la captacidn, la
retencion y la expulsién de iones en
vegetales, las haldfitas se han clasi-
ficado en tres tipos: acumuladoras,
excretoras y rechazadoras de jones.
De acuerdo con esa clasificacién, la
especie Lagunculana racemosa €s acu-
muladora de sal, siendo ésta la me-
nos abundante; la Avicennia germinans
es excretora, y la Rizephora mangle es
rechazadora. '

Biolbgicamente, los manglares
constituyen una fuente de recursos

naturales porque aportan elementos

nutricionales a los esteros, a las lagu-
nas y al mar, lo que permite el desa-
rrotlo de multiples especies marinas
como los estados juveniles, de peces,
crusticeos, moluscos, esponjas, al-
gas, vy otras. .
¢ Dentro de las tres especies de man-
gle que existen en Baja California
Sur, la Avicennia germinans y la Lagun-
cularia racemosa presentan excrecion
salina a través de sus hojas, siendo
mayor ésta paralaprimeraque parala
segunda. Esta peculiar caracteristica
fue objeto de nuestra atencién, tradu-
ciéndose en el interés de cuantificar
la excrecion de sal de las dos especies
desaladoras para determinar si es po-
sible su uso como dispositive biolbgi-
co en la desalacion del agua marina.
El material utilizado en este estu-
dio fueron dos manglares de la bahia
de La Paz, seleccionadoes principal-
mente por su fAcil acceso y aparien-
cla tipica. Estos son popularmente
conecidos como ““el manglar del este-
ro de Enfermer{a” v “el cercanoc a la
estacién de radio”.
" De esos dos manglares se escogie-
ron ramas de Avicennia v Laguncularia
con un nimero dé hojas que fluctua-
ban entre 5C y 150. Fueron sometidas
a lavados continuos cada tercer dfa,
con un volumen de 50 ml de agua
destilada. En estas muestras se efec-
tuaron los andlisis de cloruros. Para
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TABLA 1

Tamafio del arbol

Grande
Mediano -

Chico

Nldmero de hojas
promedio por &rbol

14 404 + 3 980
3126 £1 2719

1599 + 527

Cuantificacién de hojas en drboles del mangle Avicennin germinans, localizado en el
litoral de'la bahia de La Paz, BaJa Callforma Sur -

TABLA.2

Tamafio del arbol

" Nimero de hojas’ por arbol
(promedio)

Densidad
Excracidn de sal

Desalacion por hectéarea

Grande

14 404 + 3 980

" 84 950 arboles/hectirea
0.70 mg NaCl/hoja/dia

934 kilogramos de sal diariamente

Valores obtenidos para calcular la desalacion de agua de mar en una hectarea de mangle

Avicennia

la cuantificacién de cloruros excreta-
dos por las hojas se utilizé el método
argentornéirico con solucién valora-
da de nitrato de plata.

Con el fin de conocer la pos1b111dad
dei uso de los manglares como siste-
mas bioldgicos de desalacién se de-

terming la densidad de poblacién, la -

clasilicacién por tamartios y la cuanti-
ficacién de hojas por drbol. Estos da-
tos obtenidos son la base para esta-
blecer la excrecion de sal por man-
glar en cada hectdrea, e condiciones
naturales.

Resultados

Los andlisis de la excrecidon de sal

‘efectuados en las hojas de mangle

Avicennia, que crecen.sin alteraciones
en el frente marino de la ciudad de
La Paz; nos dieron un valor de 1 mg
diario por hoja. En el caso del mangle
Laguncularia, el valor-obtenido fue 10
veces menor. La especie Rizophora

il

mangle no excreta sal,

Los mangles desalan continua-
mente con pocas variaciones en las
diferentes temporadas del afio, y por

- esto el procedimienio de lavado de

las hojas en los andlisis no afectd el
ritmo o la cantidad de sal excretada
diariamente.

El censo directo de Avicennia, la es-
pecie més representativa de La Pag,
nos dio un nimero aproximado de
90 000 mangles por hectarea. Se en-
contré-una diferencia en la densidad
de poblacién entre los dos manglares

“estudiados, debido probablemente a

dlferenmas ambientales (mareas,
aporte de agua salina, calidad del
suelo, contaminacidn, etcétera).

Los mangles altos de la zona llegan
a tener hasta 15 000 hojas por 4rbol,
aungue un gran niamero de drboles
son de menor tamafio y por le tanto
tienen menos “‘unidades desalado-
ras” (véase tabla 1).

Los célculos efectuados con las

mediciones, censos y analisis descri-
tos para el mangle Asicennia, nos per-
miten estimar que una héctarea de
este arbol “‘desalador” extrae del
mar aproximadamente una tonelada
de sal {cloruro de sodio) por dia, lo
que representa a primera vista una
cantidad apreciable (véase tabla 2).
Sin embargo, hay que tomar en cuen-
ta {nuestros experimentos mas re-

ClEI'ItCS estan cncamlnados a 10g1’al"

datos en este sentido) que se deben
-precisar los volimenes de agua mari-
na que son “procesados’ por una
hectdrea de Avicennia para Hegar a ex-
tracr una tonelada de sal diaria.
Este punto de la investigacién es
delicado, ya que ficilmente se puede
entender que si una parcela natural
de mangle, de las caracteristicas des-
critas, requiere para su desarrollo
sano y desalacion continua grandes
volimenes de agua marina, y de hu-
medades profundas en los litorales
arenosos para sus ralces, la extrac-
cién de una tonelada de sal prove-
niente de un “procesado” de grandes
voltimenes de agua de mar puede te-
ner un efecto nulo para obtener agua
medianamente dulce, o tan siquiera
salobre. Por el contrario, como pare-
cen indicar nuestros experimentos
iniciales de laboratorio, pueden dise-
flarse condictones de cultivo de Aui-
cenmia con desarrollo rapido y follajes
abundantes, en presencia de voltime-
nes limitados de agua marina, por lo
que es de esperar que la desalacion
biolégica ratural que hemos medido
tenga el efecto deséado logrando vo-

* limenes de agua con bajo contenido

salino y de uso inmediato en un'tiem-
po razonable, '

El futuro de este sistema desalador
del mar con bajo costo, disedado por
la evolucién natural de las especies
biolégicas, puede ser un elemento in-
teresante en el desarrcllo ecolégico
de la peninsula. @
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La ecologia de los
invertebrados marinos|
en la bahia de La Paz

POR TIMOTHY BRAND Y
EDUARDO MUNOZ LEY

El estudio de los recursos marinos invertebrados permitird
evitar la destruccion indirecla de dichos ammales por carencia
de su alimento o destruccién de su habitat

Introduccidon

| mar es una’ de nuestras

fuentes méas importantes

en recursos, pues de él

apmvechamos los peces y
los mariscos para alimento, las algas
para cosiméticos, los minerales v 'la
-energia, ademds de ser un medio de
transportacion, Los recursos marines’
serdn mas importantes en el future,
especialmente en lo que se refiere a la
alimentacién, porque la produccidn
de alimentos que se obtiene de los re-
CUr$03 terrestres es Menor que la de-
manda. Por lo anterior, es urgente em-
pezar inmediatamente un plan de
conservacién del mar aprovechando
los recursos bidticos y abiéticos deuna
manera racional.

El propésito de este trabajo es

identificar algunos de los recursos-

marinos invertebrados e investigar
sus interacciones con otros organis-
mos - que comparten el mismo am-
biente. Este estudio servird para en-
contrar los organismos que son mas

abundantes, lo cual permitira evitar
la destruccién indirecta de dichos:
animales, por carencia de su alimen-
to o destruccion de su habitat.

Metodologia

Uno de los métodos consistié en el es-
tudio de las relaciones tréficas de los
macroinvertebrados mds importan-
tes que viven en ¢l fondo de la bahia
de La Paz, Baja California Sur. Las
relaciones troficas se refieren a lagin-
teracciones tanto entre el animal es-
tudiado y su afimento como entre los
organismos que se alimentan de di-
cho animal; :

Se colectaron macreinvertebrados
del fondo dure a lo large de la bahia
de La Paz, desde la. zona de alta ma-
rea hasta profundidades de 25 me-

tros, y se examind el contenido esto-.
macal de dichos animales para deter- .

minar el tipo y cantidad de alimento,
También se hicieron observaciones
y experimentos con jaulas para cuan-

tificar los efectos de predacién sobre-

las -poblaciones de animales impor-

Eduvardo Mufiez Ley y Timothy Brand

tantes, La predacion se entiende
como el consumo de un organismo
por otros. Las jaulas se emplearon
para excluir los predadores en cierta
area, y, a la vez se enjauld un preda-
dor con el animal estudiado. _
Otro factor importante que limita
el nidmero de organismos es el espa-
cio vital, formado en parte por el ha-
bitat natural. Se investigaron las re-
laciones de espacio para determminar
si algunas especies de interés comer-

- clal estdn limitadas por el espacio vi-

tal.
Se usaron jaulas para aislar a las

" especies de otras que comparten el

mismo Habitat, con el fin de determi-
nar si los animales de las poblaciones
importantes crecen masrapidamente,
en comparacién con los deja'ulas re-
ClpIO(,dS donde se reunicron varias
espeueb

_Resﬁltaﬂ_bs

Las asociaciones de organismos que
viven en el fondo del mar, en aguas
poco profundas dela bahia de La Paz,
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Madre Perla‘

Fitoplancton

T

Ostiones

4§

Caracoles

Almejas

Pepinos de mar
{holoturidos)

fialan los consumidores

Figura 1. Las cadenas troficas de la bahia de La Pa,S¢ nota que la mayoria de las especies consumen unsolo tipo de alimento.Las flechas se-

s¢ componen predominantemente

por animales que comen un solo tipo

de alimento, llamados especializa-

dos. Estos ocupan varias cadenas tré-
ficas que tienen pocas especies en co-
muan o carecen de ellas {véase figura

1). Una cadena tréfica describe las

relaciones entre todos los predadores
y su alimento, y nes permite conocer
el modo en que la muerte de una po-

blacién de animales afecta a las .

otras.

La mortalidad de organismos im-
portantes puede deberse al consumo
excesivo de alimento o a un aumento
de sus predadores. Por ¢jemplo: la al-

meja consume fitoplancton (planta.

unicelular que produce oxigeno), la
estrella de mar se alimenta de alme-
jas, y los peces aprovechan las estre-
llas de mar; por lo tanto, la disminug-
cién de la cantidad de. fitoplancton
causaria un decremento en la pobla-
cidn de las almejas. La mortalidad en
los peces, asimismo, causaria una
disminucién de la poblacién de alme-
jas en tanto que la poblacién de sus
predadores naturales tenderfa a au-
mentar.

El estudio de las cadenas troficas
aporta informacién para predecir el
efecto que puede producir la mortali-
dad de estrellas de mar y otros orga-
nismos sin importancia comercial so-
bre la’abundancia de ostiones y otros
organismos. Las cadenas tréficas re-
flejan la estabilidad de [a asociacién
de organismos; por ejemplo: si desa-
parece €l fitoplancton, primero mue-
ren las almejas, después las estrellas
de mar y finalmente los peces (véase
figura 2). En este caso la asociacién
no es estable sino fragil. Sin embar-
go, la mortalidad de todo el fito-
plancton (véase figura 3) no afecta la
extincién de la estrella de mar, por-
que diches organismos pueden co-
mer otros alimentos, ya que sus die-
tas son mds generalizadas. Fn este
caso la asociacidn es més estable,

Las asociaciones de organismos de

la Antartida que hemos estudiado:

anteriormente, parecen muy estables
porque cada animal come una varie-
dad de alimento y puede ajustar su
dieta al que encuentre disponible
(véase figura'4). Por el contrario, las
asociaciones de la bahfa de La Paz

parecen menos estables porque no
existe alimento alternativo en el caso
de la destruccidon del alimento nor-
mal. :

Las investigaciones sobre la divi-

. si6n de espacio vital también indican

que los invertebradoes prefieren habi-
tats muy distintos, como es e! caso de
Jos seis erizos deminantes que se en-.
cuentran muy separados a lo largo de
un gradiente de exposicién de olas y
profundidad. _
El erizo Arbacia se encuentra en 1a

parte mas superficial de la zona entre

mareas, en hendiduras y pequefios
hoyos en las rocas. Y el erizo Diadema
se establece a mayor profundidad en
areas protegidas, mientras que el
Céntrostephanus se encuentra en la mis-
ma profundidad pero én 4reas no’
protegidas. Por su parte, los hilos de
Eucidaris y Echinometra se establecen
mas abajo extendiéndose hasta la re-
gi6n sublitoral en la parte inferior-de
las rocas y de los cantos rodados. Fi-
nalmente, el-erizo Lyfechinus es una es-"
pecie masmovil quese encuentratoca-
lizada desde el nivel mas bajo de ma-
rea hasta 25 metros de profundidad,

S L R TN SO - ey

Erizos

N

Estrella de mar

>
N
Al
. — Caracoles
— Almejas
Ostiones P

Fitoplancten

Zooplaneton

Fitoplancton

Figura 2. Una cadena tréofica compuesta de
organismos con dietas muy especnallzad.as..
La asociacion es inestable porque la extin-
ciém del fitoplacton trae como consecuencia

la extincién de toda la cadena truccion de toda la asociacién

! i ietas i . ia-
Figura 3. Una cadena tréfica compuesta de organismos con c!letas generallz?dasng?aalsaozes_
cion es estable porque la extincion de cualquier animal no tiene como consecue

. Erizos
Esponjas . Pepinos de mar Car.aTcoles_ / \
' \ y Macroalgas

Diatomeas Bentdnicas

Fitoplancton

Matetia orgdnica -

. .. Y . : : 1 Antdrtie ism nsume una va-
Figura 4. La cadena trofica de los invertebrados que vivén en el fondo del mar en la Antartida. Se nota que cada organismao con :

riedad de alimento
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| ® Anexo al Cadice, el
estudio mas completo
sobre ¢l realizado:
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- Agricolas Chapingo, México.

ramoneando sobre las rocas y cantos
rodados.

Existen dos especies de pepinos de

mar dominantes, una de las cuales
habita en las rocas y la otra en el fon-
do blando del mar. Nuestros datos
sugieren que un cambio en la carac-

terfstica del fondo podrfa alterar la -

densidad y el nimero de dichos orga-

- nismos. )
También el espacio vital parece ser

limitado tritandose de especies co-
merciales. Esto se observé al quitar
las esponjas que se desarrollan en el
mismo espacio que los ostiones, re-
sultando que Ja poblacién de estos vl-
timos aumenté con rapidez:

Es también necesario investigar los
efectos de la contaminacién en la ba-
hia de La Paz para evitar la destruc-
cion de las asociaciones de animales,
incluyendo los de importancia co-
mercial, ya que el sistema parece
muy delicado.

Los datos tienden a sostener las
tdeas de’ May sobre que la estabili-
dad ambiental permite mayor diver-
sidad porque da lugar a Ja existencia
de sistemas mds especializados, los
cuales son mds inestables,

Conclusiones

Los datos indican que los sistemas
marinos de zonas subtropicales son
muy delicados y, debido a esto, pue-
den ser facilmente alterados por el
hombre,

Hay que recordar que el futuro de
la peninsula, basado en el desarrollo
pesquero y turistico, depende en mu-
¢ho del manejo adecuado del habitat
marino. 5 ) '
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Centro de

Investigaciones
Biolbgicas de
Baja California

POR ANDREA BURG

La creacién del primer laboratorio de
biologla marina en la ciudad de La Paz fue
resultado del desarrollo de un deseo de
descentralizacién de la cienciay de la
tecnologia que se tnicid en 1971, Desde
entonces, un grupo de cientificos ha dedicado

todos sus esfuerzos a la wnvestigacién . 3

res casitas: la primera es
un cubo blance con una
reja negra enla entrada, a
una cuadra del malecon,
que no tiene vista al mar y sirve de
oficina. La segunda, un cubo blanco

también com su reja negra y con un -

patio donde las jaulas de los conejos
para experimentos colindan con las

plantas de jojoba y de mangle y sirve .

de laboratorio d¢ biotecnologia. La
tercéra es otro cubo blanco pero mds
grande, casi lujoso, con sus dos en-
tradas y cuatra columnas coloniales.
En el patio hay espacio para guardar
las camionetas, y debajo del inmenso
tamarindo se secan los trajes de los
buzos y las pequefias lanchas de mo-
tor. Entre los manges crece un her-
moso plantio de jojoba. En esta terce-
ra casa se encuentran la biblioteca y
los laboratorios de biologia marina.

Hombres y mujeres, todos con un

Todas las fotografias de este articulo fueron to-
madas por Diego Holfman.

Andrea Burg

aspecto muy saludable, entran y sa-
len. Hablan un espafiol que revela
acentos de la capital o de diferentes
estados dela Repuiblicay, avecestam-
bién acento morteamericano, ita-
liano o peruano. Son maestros y
alumnos que forman la comunidad
del Centro de Investigaciones Biolo-
gicas. de Baja California (CIB). El
Centro es una institucion joven, esta-
" blecida desde 1975 en La Paz, bajo el
cuidado de Félix Cordoba, conocido
bioquimico doctorado en la Universi-
‘dad Nacional Auténoma de México
(UNAM).
Félix Cdrdoba, director del CIB,
~ me recibe en su ristica oficina. Ma-
pas de fondos marinos pegados en la
pared, un bocal con fetos de tiburo-
nes, una escultura de los indios seris
gue sirve de pisapapel son parte de
una decoracién informal.

— Dactor Cdrdoba, ;por qué repariis us-
ted el Centrode Invesiigacsdn entre fantas ca-
sitas?

—Al principio el Gentro era sélo

una pequefia mesa en la terraza de
un café, después fue un pequeno 1o-
cal, con pocos investigadores y me-
dios econdmicos reducidos. M4s tar-
de, a medida que crecla, nos instala-
mos en una casita, después en dos y
ahora en tres. No cs lo ideal para la-
boratorios y se pierde mucho tiempo
yendo de une al otro local. Pero la
ventaja es que ahora conocemos
nuestras necesidades, nuestros obje-
tives de estudio y como el gobernador
del estado, Angel Gésar Mendoza
Aramburo, nos regalé un. terreno,
cuando podamos construiremos un

+ solo edificio, y este Centro serd ade-

cuado para todos.

—Cimo empieza la historia del CIB?

¢ De quitn fue la idea de su creacidn?

—Laideano fue de una persona en’

particular: Hubo varios anteceden-
tes. En una conversacién con el
maestro Ignacio Chavez, cuando era
rector de la UNAM, se habld de la
creacidn de centros de investigacién
en provincia, su comentario fue
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En ocasiones los investigadores mexicanos no llegan

aqui porque son buenos y los absorben las
instituciones del Distrito Federal

“iAy! jlInvestigacién en provincia!
¢Pero que irdn a hacer los investiga-
dores tan iejos? No se olviden de que
son personas muy delicadas, que séio
pueden vivir en la capital”: Recuerdo
también una cena en casz del doctor
Pifia, entonces jefe del Departamento
de Quimica de la Facultad de Medi-
cina, a la que asistian el doctor Gui-
llermo Massieu, director del Instiry-
to Politécnico Nacional (IPN), yalgu-
nos discipulos y colaboradores suyos.
A la hora de! cofacse hablé de la posi-
bilidad de crear un centro de investi-
gacion en La Paz y yo insisti larga-

' mente sobre el tema. Fl doctor Mas-

sieu es muy paciente, pero después de
un momento, dijo: ““Pero Félix, ;por
qué quieres irte a Bolivia?” Eso pasé
en los afios 1968-1969. En otry oca-
sién, un politico mexicano, no muy
bienenterado delos 1 200 km delargo
de la penfsuia se oponia a la creacién
deunainstituciénenelsurde Baja Ca-
lifornia argumentando que era inutil
poner otra a unos pasos del Centro de
Investigacién Cientifica y de Estudios
Superiores de Ensenada (CICESE).
Existia un desconocimiento general,
tanto de cientificos como de politicos
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sobre las dimensiones y distancias de
la penisula.

—La Paz, ino es un nombre que se pres-
fa o confusion?

—jPor supuesto! Muy a menudo.
las cartas, el equipo, cuando no los
cientificos invirados, sadénde van a
parar?, pues a Bolivia. Hasta para
los mexicanos La Paz existe sélo en
Bolivia.

El doctor Cérdoba enciende su pi-
pa, la vacia, la llena, la vuelve 2 en-
cender, al tiempo que contesta ama-
ble, cdlido, sonriente, pero siempre al
borde de una fina e inteligente ironfa.
Esta ironfa y un buen espiritu de
aventura le ayudaron en la creacién

del primer laboratorio de biolegia .

marina de La Paz; resultado del des-
arrolio de un deseo de descentraliza-
cion de la ciercia y de la tecnologia

que se inicié en 1971, fomentado por

un estudio hecho por el Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (CO-
NACYT), el IPN y la UNAM sobre
el estado de la educacién superior en
nuestro pais. La primera misién que
sali6 de la capital hacia Baja Califor-
nia Sur fue encabezada por el doctor

RaL’llkN. Ondarza (CONACYT) v

fue integrada por varios altos funcio-
narios e investigadores, entre ellos los
doctores Arcadio Poveda y Félix Cér-
doba.

En Baja California Sur, en su capi- .

tal y sobre todo en el campo, la vida
se desarrollaba al lento ritmo del tré-
pico. Aqui el tiempo era todavia
tiempo y se podia perder. Unos cuan-
tos vuelos aéreos tres veces a la sema-
na conectaban a La Paz con la capi-
tal. Los transbordadores no existian.
No habfa una sola universidad v el
nivel més alto de ensefianza erael dela

Escuela Normal que formaba maes-

tros de escuela. En esta época, Baja
California era todavia territorio.

Esta provineia desconocida para

- muchos mexicanos no lo era para los

norteamericanos, los cuales, ademas
de habitarla, la tenfan estudiada am-
pliamente desde hacia bastante tiem-
po. Era por eso importante que los
cientificos capitalinos se decidiesen a
conservarla, y para conservarla lo
mejor era: “no echar balazos sino ha-
cer ciencia y formar jévenes que
arraigaran aqui como investigadores
cientificos”, Otra buena razén para
aceptar la direccién de una institu-
‘cidn cientifica en La Paz fue para
Cérdoba la ausencia de pobreza y de
mendigos en las calles. “Aqui un
cientifico puede eéncender una centri-
fuga de unos 300 000 pesos para el
uso exclusivo de su investigacién y no
ver pasar frente a la ventana de su la-
boratorio a cuatro gentes cargando el
atdud blanco de un nifio muerts de
hambre ¢ a causa de-una infeccién;

tampoco en Baja California Surseve a
un nifio trotando en el camino cargan-
do sulefia como lo hacia su bisabuelo.

Aqui son los burros los que cargan la-
lefia. La pobreza externaloponeauno
en situaciones moralmente dificiles’
para hacer un buen trabajo cientfico.

Enunambiente social favorable pare-
ce mas justo gastar el dinero enla in-
vestigacién y la formacién de recursos
humanos. . :

Muy rdpidamente nos dimos cuen-
ta también de la honestidad de los
habitantes. Uno de nuestros colabo-
radores, que [leva a cabo una invesﬁ—
gacién arriba de Sierra de La Lagu-
na, tiene a menudo que dejar sin vigi-
lancia equipos de cientos de miles de

- pesos. Nadie se los roba, més bien los

rancheros los cuidan. Los estudian-
tes-investigadores de ecologia mari-

na, cuando nacen las crias de lobos
marinos, se quedan acampando en la
'isla, solos en medio del mar, y no estoy
inguieto por ellos porque sé que nadie
vendré de noche para asaltarlos,

La Paz es una ciudad tranquila
con algo mds de 80 000 habitantes,
con muchos-arboles, molinos de vien-
to, y estd habitada por gente muy pa-
cifica. Si a'eso se afade la presencia
de la montafia, del desierto y del mar
al alcance de la mano, en medio de
una provincia con mucha riqueza y
mucho futuro, resultaba obvio que
era el lugar ideal para crear un insti-

tute de investigacidn cientifica. sNo

eran ésas grandes ventajas?

A pesar de que las grandes venta-
jas que presentaba Baja California
Sur eran obvias, la idea de crear un
nuevo centro durmié durante un afio
{debido. a cambios en las personali-
dades de la politica), al.término del
cual el doctor Ratl Ondarza, con los
auspicios del CONACYT, la pudo
volver a poner en marcha, El Centro
de Investigaciones Biolégicas de Baja
California se abrié finalmente el 21
de octubre de 1975.

—Las ctentificos, al contrario de {os hom-
bres dedicados a [a polftica o a los negocios,
buscan la tranquilidad para trabajar. i Fue
Jacti para usted entonces, dadas las condicio-
nes ambientales y de estudio tan favorables,
atraer a buenos cientificos?

—Pues, pues... la verdad es que

realmente. 8{ vinicron, ya establecido
el Centro, para dar algunos cursos,
pero cortos, nunca durante todo un
afio sabdtico o para establecerse defi-
nitivamente. Parece que la ciudad de
Meéxico goza de tantos privilegios que
cuesta trabajo dejarlos; el intelecual
tiene necesidad de estimulos cultura-
les y sociales que quizds no encuentre
en provincia, Por otra parte, los in-
vestigadores mexicanos no llegan
aqui porqgue son buenos y los absor-
ben las instituciones del Distrito Fe-
deral. Sin embargo, tengo en mis ar-
chivos solicitudes de 50 eientificos del
extranjero altamente calificados que
quieren venir a La Paz. Abrir las
puertas del CIB a cientificos extran-
Jeros exclusivamente tiene sus peligros.

—¢Cudl e5 el grado acadbmico de sus in-
vestigadores?

tienen doctorados en su especialidad:
© por otro lado tenemos... licenciados

Alojamientos de los investigadores del Centro de Investigaciones Biologicas

desde el priricipio ninguno se interesd

—Los tres ci¢ntfficos extranjeros-

Actualmente se inicia en el Centro el estudio
soctologico de un futuro pueblo que funcionaria
totalmente con energia solar

en ciencias que préparan aquf su
maestria y... alumnos investigadores
que provienen de lds universidades

" de Baja California. Después de la
maestria, los investigadores salen al-

extranjero por varios afios con becas
del CONACYT. Esta salida es un
mecanismo educativo, sélido, fuerte,
serio y traumatico. El que no es un
tonto regresa cambiado y con su doc-
torado en la bolsa. Actualmente tene-
mos nueve investigadores del CIB ha-
ciendo su doctorado fuera del pais.
—¢Quién patrocingd la creaciin del CIB?

i —El Centro surgié como una aso- .-

ciacién civil entre el CONACY T y el
gobierno del estado; la UNAM in-

" gresd también recientemente. Asi se

formd una asociacidn civil para crear
una institucién cientifica. Es una for-
ma administrativa un poco peculiar
que presenta ventajas burocrdticas,
Ordinariamente cuando se necesitan
reactivos que no se fabrican en Méxi-
co y que son indispensables en cual-
quier laboratorio de bioquimica, el
procedimiento cldsico es presentar el
pedido, llenar la documentacidn, es-
perar la aprebacion, luego las parti-
das, luego la oficina de compras, lue-

go la secretaria, luego {a otra secreta-

ria, luego... al afio {lega un reactivo
que, por supuesto, hace mucho que
ya no sirve. Nosotros, gracias a nues-
tra condicion de asociacién civil, nos
ahorramos esta burocracia; ademads,
desde aqui es facil comprarlos por la
condicidén de zona libre del Estado.
Es una pequefia ventaja de la cual no
gozan nuestros colegas de la UNAM.

—¢Aperia la presencia del CIB algin
beneficio a la ciudad? :

—Creo que si. En un aspecto edu-
cativo, la presencia de 40 jévenes que
hacen una labor cientifica positiva y
también de concientizacién y politi-
zacién es de gran ayuda. Con la crea-
cién de los congresos sobre mamife-
ros marinos hemos sensibilizado a la
poblacién en lo que a este tema se re-
fiere. Por otra parte, los profesores
dan conferencias y pldticas a los
alumnos de las secundarias. El CIB
forma ademés parte del Consejo
Consultivo de la ciudad. Las instala-
ciones del CIB sirven igualmente a
instituciones y a profesionales que
pueden consultar la biblioteca, el
banco de datos, utilizar microscopios
y laboratorios. ‘ P

—cCudles son las diferentes disciplinas
del CIB? -
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Vista del desief_to

Flor de jojoba

~Al principio nos interesabamos
en la oceanografia. Las inquietudes
por el medio marine en México son
recientes, existian muy pocas institu-
ciones, en relacion con la dimensién
de nuestros litorales: unos 10 000 ki-
lémetros, de los cuales, posiblemen-
te, 4 000 pertenecen a la peninsula.
En cuanto al desierto, todos sabemos
que cubre un 60% del territorio na-
cional y-en la peninsula de Baja Cali-
fornia el 95%. No es un desierto como
el del Sahara, pero si una zona muy
arida con una larga temporada de se-
quia en que sélo se ven cardones, yu-
cas y garambullos, y otra de lluvia
con una vegetacion exhuberante,

- Hacia 1976, empezamos con estu-
dios de biotecnologia, v en 1977 se
crearon dos nuevos grupos de trabajo
para estudios del comportarriiento de
mamiferos marinos, de asentamien-
tos humanos y ecologfa de la zona de
la Sierra de La Laguna. Actualmente
se inicia el estudio sociolégico de un
future pueblo que funcionaria total-
mente con energfa solar,

En biotecnologia estudiamos la
planta de la jojoba desde el punto de
vista de la determinacion precoz del
sexo de la planta; los mangles, en lo

‘que se refiere a su capacidad para de-

salar las aguas marinas, el garambu-
o (Lophoceurus schoir); la chirinola
(Macharocereus erucal), la reseda (Laww-
sont ingrmis), o sea plantas de la penin-
sula para la obtencidn de lectinas, Al
final de cuentas, no hay fisidlogos ve-
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getales en México ni bioquimicos ve-

- getales, qué es casi lo mismo. El estu-
dio de estos vegetales esun buen ca-
minc para ayudar a la formacion de
especialistas en recursos naturales
tan nccesarios en’ Meéxico.

Las lectinas

—¢Existe alguna otra razén para haber es-

cagido estas plantas para un estudio biogui-

mico? .
~En los laboratorios de la Facul-
tad de Medicina de la UNAM, antes

dellegar a La Paz, habiamos trabaja-

- do con unas protefnas llamadas /ecti-
nas que se encuentran en los frijoles
mexicanos y también en las alubias,
cuya principal propiedad es su capa-
cidad de lectere, 0 sea de seleccionar
las sustancias con las cuales se va a

aglutinar, Esta sustancia es inofensi- -

va para el hombre y no provoca nin-
gun efecto colateral. Tenemos varias
publicaciones en las cuales se reporté
la presencia de lectinas en los frijoles

.-y sus caracteristicas bicldgicas mds

importantes. Otros cientificos habian
encontrado lectinas en otras legumi-
nosas. Al llegar aqui, la bisqueda de
lectinas nos parecié un buen tema de
trabajo. )

Muchas lectinas han sido seleccio-
nadas por cualidades como-la de im-
pedir ia respuesta inmunolégica v de
aghatinar selectivamente los eritroci-

tos {globulos rojos) humanos o ani-
males. Estas cualidades le interesan
mucho a los cirujanos que practican
transplantes. Otras lectinas se unen a
células cancerosas y las distinguen de
las células normales, v a ¢élulas del
higado, a amibas, etcétera, Nosotros
también nos interesamos en ellas por-
que el estudio inicial de las lectinas es
sencille, no requiere de gran equipo
ni de productos quimicos sofistica-
dos, y aqui el desierto estd lleno de
semillas y cactdceas desconccidas.
Hallamos también lectinas en la semi-
lla de un arbusto de la regién, la rese-
da, y en muchas otras plantas; hasta
en ia semilla del toloache. De las tres,
s6lo ia chirinola es genuina de Baja
California, las otras dos se encuentran
también en Sonora y Africa del Norte,

Une de nuestros colaboradores es-
td becado por el CONACY T en Upsa-
la, Suecia. Hacesu tesis sobre las lecti-
nas de frijoles mexicanos. Trabajé
también en Estrasburgo, donde pu-
blicé resultados en revistas especiali-
zadas francesas, Las nuevas lectinas
mexicanas de Baja California tienen,
sin duda, caracteristicas diferentes a
las delas lectinas ya comercializadas.
Aumentardn la lista de las lectinas
conocidas, pues tendran especifica-
ciones farmacoldgicas diferentes, Por
lo prento, yva se ha logrado establecer
un método de purificacién que se em-

pleard en una planta piloto, y, con la -

zyuda del CONACYT, se espera po-
der establecer medios de produccién.

i
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Fruto de la jojoba

y una posible explotacidn comercial
de estas sustancias.

La jojoba
Simmondsia californica
(Simmondsia chinensis)

— Al entrar en uno de los labotaiorios vl su
plantio de jojoba ast como sus gojobas in vi-
tro.  Cudles son las razones del interés que
presta usted a esia planta? T
—La jojoba es Ia planta estrella en
los congresos sobre zonas Aridas,
contesta el director del CIB. Es una
planta silvesire de Baja California,
Sonera, Arizona. Por un error del co-
lector Link, que recogid una muestra
en Baja California y creyé que la ha-
bia colectado en China, fue lamada
primero Simunondsia chinensis. Es unas
planta dioica, es decir que compren-
de individuos que producen las flores
masculinas y otros las femeninas. La
planta femenina, que es la que intere-
sa, genera una semilla que se parece a
laavellana, ligeramente mas amarga.
Antes de laColonialos indigenas la
usaban para preparar una especie de
“champurradeo”; desde hace 30 afios
se sabe que cuando se exprime su se-
milla se obtiene un 50% de cera liqui-
da, formada por ésteres de dcidos gra-
sos y alcoholes de cadena recta, en
cada uno de los cuales hay 20 622 dto-
mos de carbono y una doble ligadura,

El aceite de jojoba es muy codiciado

s

Jojoba en'laboratorie

por sus cualidades: soporta altas tem- -

peraturas sin cambiar qufmicamente,

su'punto de ebullicién es muy alto, es-

un buen fluido para transmisiones
automAticas; es un antiespumante
Gtil en la fabricacién de antibidticos;
se utiliza muche en Japén para pre-
parar cosméticos y algunos afirman
que impide la caida del cabello. Sus
cualidades son muy parecidas a las

del aceite que proviene de la grasa

que se encuentra en la cabeza del ca-
chalote, un mamifero marino en vias
de extincion. ‘

Al igual que los proteccionistas, la
Secretarfa de Agricultura se intéresa
sambién en el cultivo de la jojoba,

pues es una fuente de trabajo y de fn-
-greso de divisas. Una tonelada de se-
milla se compra a mds de 100 000 pe-
sos. En temporada, los campesinos
del desierto, norteamericanos o me-
xicanos, se van con su morral al hom-
bro a recolectar las semillas silvestres
de jojoba que pueden vender a buen
precio. El desarrollo sistemitico de
una agroindusiria de jojoba podria
cambiar [a vida socivecondmica de
las zonas desérticas. Actualmente,
todos los paises con grandes exteénsio-
nes de zonas dridasestdn-interesados
en plantar jojoba. Pafses desarrolla-
“dos como Alemania y Japén quieren
conocer otras posibles Aplicaciones,
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Jojoha

Manglés en flor

con el propdsito de empezar a insta-
- lar fdbricas para el procesamiento del
aceite. de esta semilla. ;Por qué en
_.Arizona alcanza un drbol tres metros
“de altura y en Baja California es sélo
“un arbusto? ; Por qué existe tanta di-
ferencia emre la forma de las hojas v,
mas que nada, entre la calidad de
una semilla y la otra? Desde un pun-
to de vista agricola sigue siendo un
misterio, pues ni por las hojas ni por
lay raices se puede diferenciar una
planta de jojoba masculina de una fe-
_ menina, Una planta alcanza su pro-
“duetividad maxima a-los 8 o 9 afios
pero revela su sexo hasta los tres
anios, cuando ocurre la floracion.
1 wr lo fanto no se pueden sembar con
seguridad sélo plantas que produzean semi-

Huy. :
— Precisamente por esto llevamos a

-cabo un estudio, prioritario en nues-’

tro laboratorio, para llegar a conocer
el sexo de la jojoba germinada me-
diante la determinacién de los indi-
cadores sexuales quimicos de la plan-
ta. En los laboratorios del CIB, se hi-
cieron andlisis de los compuestos fe-
nolicos de las hojas de algunas plan-
tas conocidas y se encontrd gue la
concentracion de determinadas sus-
tancias quimicas varia segun el sexo,
Se repitid el mismo tipo de andlisis en

-plantas de un afio y medio que crecie-

" ron en el laboratorio y se obtuvieron
las mismas respuestas quimicas, Fal-
ta esperar ahora la [loracion, otro
afio y medio, para saber s el pronés-

_tico fue exacto o no. kn caso de éxizo,
¢ste no serd mis que del laboratorio,
pues es dificil imaginar a un dgrlcul-
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tor que analice, una por una, 50 000
plantas. Por esto empezaremos una
ampliacién del estudio con hormo-
nas, con el fin de encontrar una que
provogque en algunas semanas la flo-
racion, aungue somas conscientes de
que provocar una diferenciacidn se-
xual artificial tan répida puecde re-
percutir sobre la semilla y mermar
sus cualidades.

Mangles

En invierno, toda la regién deLa Paz
tiene el color amarillento del desier-
to, excepto unas franjas, situadas ala
arilla del mar, con color que va del
gris al verde mas intenso debido a la
prescncia de un arbusto llamado
mangle. Un buer observador puede
seguir los tres tonos de verde proplos
de las tres clases de mangles que cre-
cen en la peninsula.y que correspon-
den a: fa Aricennia germinans, o mangle
prieto, el Rhizuphora mangle; p mangle
rojo, v la Laguncularia racemosa, o

mangle blanco. Un bioguimico neta- -
ra ademds que las hojas de la primera -

planta estdn cubiertas por gruesos
cristales de sal; que la tercera, ape-
nas y no siempre, presenta cristales
muy finos; y que la segunda no pre-
senta ninglin indicio de que haya sal
en sus hojas.

De todas las plantas haldfilas de
las orillas det agua, ¢l mangle es la’

mas alta. En ciertas partes de I'lori-
da, Ecuador y Colombia llega a te-
ner el tamafio de un 4rbol de 25 0 30

metros de altura v su madera. sirve

‘para la construceion naval o para vi-

gas y durmientes. Tiene ademas mu-
chas aplicaciones formacéuticas vy
gracias a su alto contenido en tanino
puede aprovecharse para la curtidu-
ria de las picles. En Baja California el
mangle es solo un arbusto. Uno de
elios, la Avicenmia germinans, interesa
particularmente al CIB por su carac-

terfstica de ser resistente a la sal.y su ..

capacidad de éxpulsar la sal que ab-
sorbe del agua del mar hacia 1a su-
perficic de sus hojas, en forma de pe-
quefos cristales. La Avicennia germi-
nans es una auténtica maquina desa-
ladora biologica, sabe deshacerse de

la sal del mar y guarda en sus tejidos

el agua dulce. Averiguar mediante
qué proceso fisioldgico se hace esta
separacion idnica era un reto exce-
lente para un bioguimico. :

Una investigadora muy joven y
sonriente nos recibe. Es egresada de
la UNAM vy opté por hacer su maes-
tria en bioguimica en La Paz donde
su bebé ““va a crecer mds fuerte y mas
sano . que en la capital”. Lourdes
Monserrat Sordo Cedefo explica:
“El mangle Aeicennia germinans es una
planta haldfila. Estamos estudiando
su capacidad de desalacién y mas
tarde queremos comparar esta capa-
cidad con otros procedimientos arti-
ficiales inventades por el hombre

para desalar el agua del mar, como -

en el caso de los sistemas de la desa-
lacion solar, o con caldera, o por 6s-
mosis inversa, etcétera ...y ver en-
tonces la importancia de la efectivi-
dad del sistemna bioldgico natural,

- -Atardecer en el desierto

se de buceo en Pichilingiie

Corte de garambullo

Craneo de lobo marino hembra

Loho 'marino
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Ya estamos
del otro lado

Cuarido se recanoce el esfuerzo, el trabajo y la
tecnologio mexicana més allé de nuestras fronteras, sin
duda representa vna legifima satisfaceién paraquien se
la ha ganade a pulso.

Es asi que, al ser reconocida la tecnologia desarrollada
por INDUSTRIA DEL HIERRO, S.A., nos enorgullecemos
al ver trabajar, en los paises que han adquirido nuestros
bienes de capital, equipos de perforacian petrolera,
malinos para ingenios azucarercs, antenas para rastreo
de satélites, puentes y estructuras de edificios.

>,

Conscientes de la importancia que representa para
México la exportacion de estos bienes de capital ¥ su
tecnologia; hemos producide en INDUSTRIA DEL
HIERRO, S.A. el equipe 1H-6000 para la perforacion de

VANV, v,

Marcela Espinosa

" Plantio de mangle en laboratorio

Semillas de Rizoghore mangle

pozos petroleros, baje las normas de calidad
internacionalmente establecidas, que nos han permitido
ganar la confianza de los paises a los que hemos astado
exportando, '

“Los resultados de los calculos que
hemos hecho sobre el cloruro de so-
dio que se produce durante'un dia,
sobre la superficie de las hojas en un
estero con manglares en buen estado,
arrojaron la cifra de 60 kg. Con un es-

Gracias a ésto podemos decir que ya estamos del otro
lado.

- Haciendo Io_ nuesiro mds nuestro

otros datos: saber cudnta agua se
procesa cn csta maquina bioldgica en
un tiempo determinado, cudnta ener-
gia sc gasta para cstc'procesamiento,
etcétera. Al final de este estudio se
podrd establecer siun manglar puede
competir.con una desaladora indus-
trial, Se podra saber qué tan efectivas
son las mitocondrias de estas plantas,
particulas de las células encargadas
de darle energla.. i ‘
"Por el momento, s¢ puede sofigr
en domesticar y en hacer plantacio-
nes de los mangles mas desaladores.
Un litre'de agua d€ mar contiene 36
gramos de sal; si se lellegara a poder
quitar 17 gramos, esta agua podria
utilizarse paraciertos cultivos. Erteste
taso es concebible la colocacidon
de una barrera de mianglares que se-
ria usada ¢dmo desaladora entre el
- mary la tierra, de tal modo que al pa-
csar el agua de mar por los manglares,
corriendo lchtzimcnté‘durar}te medio
kilometro pudierd regar -un plantio
de tebada, por ejemplo.
"En cuanto al Rhizuphora mangle y a

industria del Abierro,ﬁ s; a.

PLANTA: Pargues Induslriales Guerétaro — Querélaro. Qro. - Tel.: 2:21-34.
OFICINAS: Guanajuaio No. 163 - Col. Rema. Mexico 7, OF. - Tel.; 574-06-79.
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tina empresa
de la Division
Metal Mecanica del
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tudio més completo se obtendrin -

-'lalf_‘(lgum'm’m'z'a racémase; las raices tie--

nen un sistema de regulacién de io-
nes que no permite el paso indiseri-
minado de sales; un estudio compa-
rativo del subsuele. demosird la con-

+ centracion de ioncs en los sedimien-

tos alrededor de estas dos clases de
mangles”, declara la bidloga que
contempla con aire pensativo su mi-
croscopio. '

Ecosistema de los manglares

Acaba de entrar Marcela Espinosa,
otra joven y activa investigadora del
CIB. También egresada de la
UNAMI y asimismo decidida a vivir

-en La Paz porgue se entusiasma con

el ecosistema de los manglares y por-
que ademds, y no cs ésta la menor de
sus razones, “todas las horas que en

" México se pasa uno embutido en e]
: los fondos de este estero.

rréfico, aqui se las puede und pasar
en Pichilingli¢, una playa cercana de
agua cristalina”. Una vista del litoral

de Baja California Sur es muy ins-

tructiva. Se puede apreciar, ademds

de la belleza del paisaje y la impor- :
tancia de los ‘manglares, como la. .

mala planeacién urbanigtica esta.
acabande con ellos. “*El Manglar de
Enfermeria, dende tenfamos costum-

bre de trabajar, se estd muriendo len- ;
tamente porque se hizo pasar la ca- .

rretera entre él y el mar, cortando asi -

Lo e
practicamente toda clase de suminis-

tro de agua salada, sin lo cual ningin

mangle puede vivir. Eso significa la

muerte de los drboles, la desapari- -

cidn de los patos, grullas, elcétera,
asf como una importante fauna acud-
tica, y ademas, €l fin de un criadero
natural para toda clase de moluscos

que creclan muy a gusto en estos pe- -
querios esteros bordeadds por man-

i

glares.’

Los estudiantes-investigadores que:
forman el grupo que dirige Mar-
cela se acercan, llevan un traje de -
“campo de aspecto algo militar, aca-

rreando 'todo un “equipé que com-
prende desde aspiradoras y diversas
clases de [iltros, -hasta palas y cube-
tas. Quince minutos después estamos

_en un estero levantando sedimentos -
que servirdn para el estudio granulo-

métrico, ripoldgico y geogréfico de

“Ademéds, estudiamos la materia
orgdnica que se encuentra en los se-
dimentos. Queremos relacionar co-
munidades bentdnicas, existentes en
cierto tipo de sedimentos; y el tipo de
sedimentos con materia orgédnica en

~una misma estacion. El proyecto de

Vcstudio‘se va a. desarrollar durante
tres anos. Por ¢l momeéento estamos

clasificando los orgariismos gue viven-

en’los manglares de la bahfa de La
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Vista aérea de

esteros con manglares, bahia de La Paz

Muerte de un manglar per censtruccién de-la carretera, en el manglar de Enfermeria
. i -

Paz, hasta ahora totalmente desco-
nocidos: cudles son, su abundancia y
su distribucidn a lo largo de un ciclo
anual, a la vez que los factores que
tedricamente influyen en el'estableci-
miento' de tales comunidades: subsg-
trato, temperatura, salinidad, pH. ..

"El primer ano se estudié el pano-
rama general, reconocimiento, locali-
zacidon'y dindmica de los esteros du-
rante un ciclo normal. Actualmente
tratamos de ‘establecer las cadenas
alimenticias en ires esteros com éa-
racteristicas diferentes. Vemeos desde
el aporte de materia orgénica de la
comunidad de mangles hasta el pez
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crecide que regresa al mar. O sea,
toda lo que ocurre en un manglar sin

olvidar e] zoo vy fltop ancton o dife-
renciar las especies que nacen en.el
manglar y alli se desarrollan y las
cuales sor sélo huéspedes temporales
que entran con las mareas y vuelven a
salir con eilas. El estudie comparati-
vo se articulé sobre los esteros de En-
fermeria, Balandra y Zacatecas; cu-
yas condiciones internas son diferen-
tes porque es distinto el ancho de la
boca que las abre al mar y porque
dos de ellos han sufrido los efectos de
la actividad humana.”

Mareela quisiera poder evaluar to-

_ especies permltu

Recoleccmn de sedimentos marinos con’
muestradora automotora

das las zonas dc manglares de Baja
California Sur para poder establecer
cudles son més favorables para mari-
cultivo; “quisiera participar en la di-
vulgacion de la importancia que tiene
no destruir un manglar donde mu-
chas especies marinas vienen a deso-
var, donde viven [as jaibas y los ostio-
nes de mangles, incluides los nutrien-
tes que salen de los esteros, Estos nu-
trientes forman el 80% de las pesque-
rias costeras. Al destruir un manglar
para instalar un complejo turistico o
industrial, como se hizo a lo largo de
‘15'km al norte de La Paz, ademis de
dafar el paisaje, se pone en peligro la
actividad pesquera,”’

Ecologia y biologia marina

El osti6n se alimenta de ciertas plan-
tas, el caracol de ostiones y la estrella
de mar de caracoles, ‘Plantas mari-
nas, ostiones, caracoles y estrellas
forman una cadena alimenticia. Co-
nocer la cadena alimenticia de ciertas
ayudar en el futu-
ro, a la especie comercialmente mds
importante, a sobrevivir eliminando
a las poblaciones no deseadas. o

“Porque en un futuro préximo
—dice Timothy Brand— cuando La
Paz crezea, lo-que no va a tardar, sera
interesante conocer ya las comunid#-
des marinas de La Paz, cudles son las
més notables y poder determmar qué

Recoleccion de sedimentos marinos con muestradora automotora

tipo de contaminacién -industrial
puede o no afectar el desarrollo de las
comunidades marinas y por repercu-
sién la pesca. De esta manera, se po-
dra planear el crecimiento dela ciu-
dad, evitando la contaminacion del
mar; loque permitird ahorrar los mi-
llones de dolares que, por ejemplo, se
gastan en San Francisco para limpiar
su bahia. También es bueno elaborar
un mapa del estado actual del litoral,
alo largo del cual todavia no ha habi-
do demasiada intervencion. humana.
Ademds, me llamé la atencidon que
los pescadores de aqui sacan entre
cien y mil almejas todos los dias del
afio sin preocuparse jamés de las
épocas de reproduccidén. Nuestro es-
tudio podria también servir para esta-
blecer tiempos de veda.”

En el Departamento de Biologia
Marina hay cuatro programas de es-

" tudios de comuridades benténicas:

en un estero, en una isla y en dos lu-
gares de la costa. Estos trabajos ser-
viran para completar un estudio eco-
loglc,o y poder planear bien el creci-
miento de la ciudad. ,

Timothy viene de San' Francisco;
su tesis la hizo sobre comunidades
benténicas de la Antartida, “mucho
fric, mucho hielo; miucha oseuri-
dad™. Le fascind la idea de poder rea-
lizar un estudio comparatwo sobre la
fauna marina en una regién donde
hay “mucho calor, mucha luz, mu-
cha agua tranquila”. Las dos-regio-
hes son diferentes pero no han sufri-
do-muchos cambios producidos por

. ferencia entre los

Trabajo con el monitor

. T n )
Estudio de sedimentos marinos y recoleccion de sedimentos bentonicos, a través de tamices

la mano del hombre. El cientifico
norteamericano ya encontrd una di-
“animalitos”. Los
de la bahia son selectivos en su comi-
daentantoqueenia Antértida comen
de todo; aquf son activos y tienen co-
mida todo el afio, y alld encuentran co-
mida sélo porunatemporaday elresto
del afio se la pasan durmiendo.

Aun cuando esta investigacion-es

" reciente, existen suficientes diferen-

cias y similitudes para poder realizar
un excelente estudio comparativo
ademas del de la cadena trofica que
sirve de base alimenticia a las 20 es-
pecies de invertebrados del fondo que
le interesan al oceandlogo

Timothy vigila con cuidade y ayu-

da a sus colaboradores a quitarse
los plomas y los tanques de oxigene.
Con precisién y calma, indica como

guardar el equipe perque en el Cen-

tro imparte, ademds, clases de buceo
y de manejo de lancha,

La sierra

Cuando dos jovenes barbudos, Fer-
min Reygadas y Guillermo Veldz-
quez, llegaron en sus bicicletas al
Centro de Investigaciones Biolégicas,

~a mediados de un caluroso mies de ju-

nio, y pidieron una beca para estu-
diar asentamientos humanos en la

23




Timothy Brand’

Fermin Reygadas

Sierra de la Laguna Cordoba sonrid
conbuen hurnor y pensd: ¢ Por qué
no ponerlos a prueba?’’ Puso sus con-
diciones y los dos pasantes de ar-
queologia s¢ mudaron a la cima del
cerro, en el frio y la soledad, para
aprcnder botamca y buscar rastros
" de antlguos grupos de mdlgenas peri-
cues.

“Existfan investigaciones arqueo—
légicas en la zona de la playa pero no

en la de la sierra. Empezamos ha- -

ciendo interpretacién de fotos aéreas.

" En 1977 habfamos estudiado . 85°

manchas de vegetaciones que corres-
pondian a 674 héctdreas situadas a
mds o menos ! 000 metros sobré el
nivel del mar, con 18° de temperatura

y 700 milimetros de precipitacién flu-

vial. El principio fue muy duro, he-
mos pasado varios ciclones y sobrevi-
vido. Ahora, en comparacién, vivimos
casi en el lujo. Establecimos una base
en Santiago, a 100 km al sur de La
Paz: un cuarto para dormir, una co-
cina y una biblioteca con libros que
puedan interesar a la gente del pue-
blo. Completamos esta base con un
pequefio centro meteorolégico que
nos indica la presién atmosférica, di-
reccion y velocidad del viento, tempe-
ratura... en fin, datos basicos que nos
sirven para comparar los datos que
obtenemos con log de la Sierra y tam-
bién para conocer, unas horas antes,
Jallegada de un cicldn, Tenermnos otra
base a media Subldd para cambios de
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mula, y ya conocemos los aguajes.
Otro compafiero, Ledn, esta hacien-
do cédlculos de productividad prima-
ria de la vegetacidn en diferentes ni-
veles; Sandra, mi esposa, que es ged-
grafa, calcula cudanta energia hay de-
positada en el suelo. José Alfredo Gu-

" tiérrez, que es quimico, estudia el

\

agua de la lluvia y de los arroyos.
Como el doctor Cérdoba vio que po-
diamos sobrevivir en condiciones,
pues... realmente precarias, se deci-
dié-a aumentar nuestro grupo. Pron-

10 se unirdn a nosotros otros dos in-

vestigadores para estudiar a las aves
y a los mamiferos del bosgue v, més
tarde, a los insectos”, explica Fermin
con cara y voz al estile Fidel Castro.

Guillermo, para quien los madro-
fios, las yucas, los guayabilios, los
palos verdes o blancos ya no tienen
secretos, alisandose con la mano un
cabello largo v lacio, prosigue con
voz tranquila: ‘‘nos interesan ios
asentamientos humanos prehispdni-
cos y también entender el sistema-de
vida de estos recolectores y cazado-
res. Por lo tanto estudiamos la pro-
duccidn de [rutas, bellotas y pmones
del bosque vy las leyes que rigen los
desplazamientos del venado, o sea el
ecosistema que debe de haber influi-
do en el modo de vida.de los pericies
de la selva caducifolia. Ya hemes en-
contrado varios dormitorics que pro-
bablemente sirvieren de graneros du-
rante el invierno; encontramos restos

Estados Unidos, y en 1977 lo dejé

de una hornilla, quizd de fesuitas,
otro lugar con muchos pedernales,
que consideramos podria ser un lu-
gar de entierro. Pero por el momento
sélo estudiamos el ecosistema; espe-
ramos que las excavaciones seran
para un future no demasiado lejano.
Nos dedicamos a realizar un estudio

“ecolégico muy amplio de la zona con
el fin de llegar a establecer un balan-

ce energético, o sea cuantificar la
energia solar y calcular cémio se re-
parte la energia que el bosque recibe

en las plantas, los animales, el hom- |

bre, la lluvia, etcétera. Este balance
permmra predecir el porvenir de este
bosque.”

. La finalidad de los trabajos de los
arquedlogos. es preponer que la Sie-
rra de la Laguna se convierta en re-
serva bidtica en la que no se constru-
yan carreteras, salvo una para las
rancherias.

' Mamifeiros marinos

Sobre una estanteria, colocados entre
libros de oceanografia, destacan va-
rios crdneos blangueados por el tiem-
po v el'sol, que a primera vista no son
identificables: La mitad de ellos
presenta una fuerte cresta occipital,
los otros ne; todos tienen maxilar su-
perior dotado de fuertes caninos.
“Son lobos marinos —aclara David
Aurioles, eriginario de Puebla y desde
hace dos afios jefe del grupo deestudio
sobre comportamiento de mamiferos
marinos—, esta cresta es la que per-
mite, desde lejos, reconocer a los ma-
chos de una comunidad”.
- Después de un congreso sobre ma-

miferos marinos resultd claro para

David que a partir de €se momento
todo su tiempo lo dedicaria al estudio
de estos:animales. Supo convencer al
doctor Cérdoba que si zodlogos nor-
teamericanos hablan recolectado da-
tos, éstos eran sdlo sobre lobos que vi-
vian dellado del Pacifico, pero que no
se sabia nada sobre poblaciones que

debian existir en el Mar de.Cortés;’

que esta ausencia de informacién pe-
dia que alguien sc interesara en los
Lalophus caltfornianos. El doctor Cor-
doba mandé al joven entusiasta a tra-
bajar por una temporada con un es-
pecialista en mamiferos mariros a los

Marco Otazo estudiando la carotena en un molusco

empezar a estudiar “sus lobos”. En
un lapso de dos afios los jovenes

- estudiantes-investigadores habian

sacumulado una impresionante serie
de datos que pudieron presentar en €l
IV Congreso sobre Mamiferos Mari-
nos en La Paz. '

“Primero localizamos-el habitat de
los lobos gracias a la avuda de los
pescadores; después empezamos el
conteo de los individuos, Escogimos
la isla del Espiritu Santo, adonde va-

.mos regularmente a observar la po-

blacion de lobos que sélo comparten
la rocosa isla con algunas gaviotas,
Ya conocemos la época del aparea-
miento, los once meses de entbarazo,
el tiempo de amamantar, ¢l largo y el

" peso de los animales segun su edad y

el sexo, el harem formado per un ma-
cho adulto y'seis o siete hembras; co-
mo se desplazan; la manera que tie-
nen de dormir en ¢l sol hasta secarse
totalmente y casi parecer muertos. ..
Yendo dos veces a la.semana a la isla,
en julio-agosto,. épocd de reproduc-
ci6n, pudimes levantar un censo muy
preciso; determinar cdmo se divide Ja
poblacién en la época de reproduc-
cion, el grupo de los participantes y el
grupo de los contemplativos, de los
ancianos machos y de las hembras j6-
venes. Hemos empezado experimen-
tos con diferentes tipoy de misica y
ruidos. Aparentemente escuchan la
Obertura 1812 de P. I. Tchaikovsky
con mayor interés que la Romanza

-para violin y orquesta de L. van Beet-
" hoven. Ahora queremos marcarlos

para poder estudiar el movimiento de

“los Iobos de unaisla ala otra. Nuestra -
. ambicién eslograr un estudio detalla-

do de todas las comunidades de Zalo-

i,
™

Laboratorio -

phus cahformanos del Golfo de Cali-
fornia.”

David estd realmente entuSIasma—
do, como -todos los demas jefes-de
proyecto del CIB, a pesar de las difi-
cultades que encontrd en un princi-

. pio, porque haber vivido en Puebla

toda su adolescencia no le dio para
,nada las bases de un investigador con
el pie marino.

Antes de abandonar la bien deno-

minada ciudad de La Paz y su Centro
de Investigaciones Biolégicas y dejar-
los proseguir sus investigaciones enel
ambiente mds propicio, nos despedi-
mos del doctor Cérdoba con una ultl-
ma pregunta;

—¢A un estudiante de la Facultad
de Ciencias que lerming la licenciatura, al
que le gusta el mar, que le amnsejarza
usted? ‘

—Le dir{a esto: vaya a La Paz a to-
mar los cursos de verano en el Centro
de . [nvestigaciones Biologicas. En
1980 ya estard en marcha la Escuela
de Verano, Nuestra intencion es invi-
tar a un grupe de profesores de Méxi-
co y del extranjero para que den con-
ferencias y pldticas a nivel bédsico so-
bre temas marinos. El curso se con-
cluird con una serie de actividades
marinas como colectar vy clasificar

conchas, aprender a bucear, a mane-
jar una lancha, a tormar fotografias

submarinas, ir aestudiarlos lobosma-
rinos y ballenas, o -aprender a co-

‘nocer el ecosisterna de un manglar,

entre otras cosas. Fsperamos que
esto ayude a asentar jovenes bidlogos
bien preparados en donde estaran
nuestros mejores recursos naturales,
el mar, las montafias y el desierto.




Las prioridades

educativas

'POR MIGUEL ALONZ0 CALLES

Disminuir el indice de analfabetismo que
existe en nuestro pais y elevar la calidad de
la educacion son algunas de las metas que se
ha propuesto el Programa Educativo que,
para el periodo 1979-1982, ha implantado el

Gobierno Federal

. artiendo de nuestra reali-
dad actual caracterizada
por un . enorme .rezago

N educativo y una desigual
distribucién de la riqueza —tan o
més pronunciada-en los biénes cultu-
rales que en los materizles—, con fun-
damerito en la Constitucién de la Re-
publica y para contribuir al desarro-
llo del pais, la Secretarfa de Educa-
cién Pablica ha precisado un plan
educativo para los préximos afios.

Se han definido cinco objetivos

programaticos de cardcter general .

que constituyen la expresién concre-
ta que orientard la tarea educativa y

- a partir de la que se establece el pro-
grama de accién.

Los cinco objetivos del sector edu-

cativo son:

‘1. Asegurar la educacién basica a
toda la poblacién..

2. Vineular la educacién teminal
con Fl sistema productivo de bienesy
servicios social y nacionalmente ne-
cesarios.

3. Elevar la calidad de la educa-
cidn.
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4. Mejorar la atmésfera cultura
del pais. ‘

5. Aumentar la eficiencia del siste-

ma educativo.

El primero consiste en procurar a
todos los mexicanos el ulo del alfabe-
to y la educacién bdsica necesaria
quc les permita mejorar la calidad de
su vida, : -

Con el propésito de contribuir al
desarrollo nacional se establece como
segundo objetivo la vinculacién entre
la educacién terminal y la produc-
cic')rn de los bienes y servicios que el
pais requiere.

. Paralelamente a la extensién del
servicio educativo ge requiere elevar
su calidad con contenidos y métodos
-adecuados, mejores planes y progra-
mas de estudio, material diddctico e
instalaciones y sobre todo con' maes-
tros cada vez mas capacitados.

Se busca con el cuarto objetivo
contribuir con otros sectores a mejo-

rar el nivel cultural del pafs. Una dis-

tribucidn més justa de los bienes y
servicios culturales y la difusidn de

contenidos de calidad propiciaran

‘compromete y determina los recursos

- manente a los cinco objetivos se han

que la poblacién reconozca y exija - ]
contenidos de mayor nivel.

Los recursos que se destinan a la
educacion son siempre limitados, por
ello es ineluctable conseguir un uso”
eficiente de los mismos para incre-
mentar los logros y asegurar el buen
uso de los fondos adicionales que de- .
berdn asignarse en el futuro,

gramdticos se han derivado objetivos
especificos que se alcanzarin desa-
rrollando diversas actividades. Agru-
pando actividades homogéneas se de-
finen los programas. Asf, un progra-
ma es un conjunto de actividades que
persiguen un fin comun que se expre- 3§
sa como una meta en el espacio y en
el tiempo. ‘

. Cada programa tiene un responsa-
ble que establece la meta a que se

b
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De cada uno de los objetivos pro- §
:
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requeridos para lograrla.
Para aproximarse en forma per-

definido 52 programas, de los cuales
doce se consideran prioritarios. Las

prioridades se han asignado con el
propésito de prestar mayor atencién
a los problemas mds apremiantes. La

jesarquizacion es dipdmica y no sig-

nifica descuido del resto de los pro-
gramas; presupuestalmente se actia
sobre los incrementos.

Describiré en los parrafos siguien-
tes los doce programas prioritarios
agrupados en cada uno de los cinco
objetivos programaticos.

1. Asegurar la educacitn bdsica a toda la
poblacidn.

La bisqueda de justicia social en ma-
teria educativa, que plantea la igual-
dad de dportunidades para todos los
mexicanos, tiene su marco juridico
en el Articulo 3o. constitucional y
cuenta con el consenso nacicnal de su
validez, v desde 1917 todos los regi-
menes politicos se han propuesto ox-

“tender la educacién primaria entre

toda la poblacién. Sin embargo, pese
a lo anterior, mas de un millén de ni-
fios en edad escolar no tuvieron acce-
50 a la educacion primaria en 1978, y
el numere de quienes la teminaron

fue menor a la mitad de los que ha--

bian ingresado seis afios antes, Asi, el
precepto constitucional de obligato-
riedad de la educacion primaria debe
entenderse como un objetivo que a

" mas de 60 afios de haberseestablecido

ha logrado importantes avances, pero
cuyocabal cumplimiento es imposter-
gable; debemos traducir el propésito
en un programa concreto de accion
que implique un compromiso a un
plazo que necesariamente debera ser
corto. '

Con el programa “‘Asegurar la pri-

maria completa a todos los nifios”’ se

pretende lograr que para septiembre
de 1980 todo aquel padre que lo de-
see pueda eviar a sus hijos a la es-
cuela. La meta incluye también el
aumento en un 75% de la eficiencia
terminal en quienes ingresen para
esa fecha. Para lograrlo se requerird
continuar el esfuerzo iniciado- en
1978, el cual permitié que la hasta
entonces permanente cifra de 2 millo-
nes de nifios sin escuela disminuyera
a 1.2 miliones, y esta tltima, a suvez
debié bajar a menos de 500 mil en
septiembre de 1979. e
-La lejania de Jas comunidades y la
dispersién de la poblacién son algu-
nos de los .obstdculos mas dificiles

‘que habran de ser vencidos. Entre las

acciones a desarrollar en los prdxi-
mos meses destacan: el estableci-
miento de cursos comunitarios en po-
blaciones con ocho o méas nifos, la
construccién y operaciéon de alber-
gues escolares, y el pagode compensa-
ciones a maestros rurales para com-
pletar escuelas unitarias.

Los seis millones de mexicanos in-

‘digenas con sus 150 lenguas distintas,

ademas e su gran variedad de cos-
tumbres y manifestaciones cultura-
les, permaneccen al margen del resto

“de la sociedad, es por esto que la edu-

cacién primaria bicultural y bilingtie

debe llegar a todos los nifios indige-

nas. El programa “Castellanizar y
proporcionar la primaria bilingtie a
la poblacién indigena™ sc.propone
como meta, para 1982, la ensefianza

poblacién del pais sin educacién ba-
sica? ;Podremos realizar inversiones
productivas con los excedentes eco-.
némicos dél petrdleo, sin hombres ca-
pacitados? :

FEl programa de educacién para

- adultos se ha concebido en dos eta-

pas: durante la primera se atenderd
el rezago educativo en ocho afios y se

consolidard un sistema eficiente, y en

la segunda se atenderd permanente-
mente a quienes no puedan incorpo-
rarse al sistema formal. Dada la des-
proporeién entre demanda y recur-
sos, los sistemas abiertos pueden ser
la solucién, ya gue parten de la capa-
cidad del propio educando de apren-
der por si mismo y de su interés por
hacerlo. ‘

Las metas del programa “Dar a la
poblacién aduita la oportunidad de

En 1978 mas de un milléon de niiios en edad escolar
no tuvieron acceso a la educacion primariay el
ntmero de quienes la terminaron fue menorala
mitad de los que habian ingresados seis afios antes

de la lengua castellana a todbs los ni-
fios indigenas entre 5y 7 afios para que
puedan posteriormente cursar la pri-
maria bilingtie, No setrata desustituir
ta lengua vernacula, sino de comple-
mentarla. Para atender adecuada-
mente a una poblacién monolinglie de
alrededor de un millén de personas, es
preciso continuar la capacitacion de
instructores biling{ies, elaborar libros
y otros materiales diddcticos en len-
guas :autoctonas, adecuar albergues
existentes e instalar otros nuevos, ex-
perimentar ¢ implantar métodos se-
gun las caracteristicas de los grupos
étnicos, y suministrar servicios educa-
tivos para adultos.

El tercer programa prioritario en
este primer objetivo de justicia social
es el destinado a la poblacién adulta
(en forma convencional, en educa-
cién se considera adulto a toda perso-
na que ha cumplide 15 afios de
edad). En 1979, seis millones de mexi-
canos adultos —sin considerar a la po-
blacién indigena—. no sabian leer

ni escribir; otros trece millones no . .

habian terminado su educacién pri-
maria y siete mas no concluyeron la
secundaria. j Puede concebirse un re-
zago mayor que la tercera parte de la

recibir la educacion basica (primaria -

o secundaria) o completarla en su ca-
so” consistenen:a)para 1982, reducir
aun 10% el analfabetismo de la pobla-
cion adulta (en la actualidad es de
20%, aproximadamente), y b) lograr
que el nimero-de personas incorpora-
das a los servicios de‘educacién de
adultos en 1982, més las que hayan
acreditado los ciclos de primaria y se-
cundaria (entre 1979 y 1982) ascien-
dana 3y 2 millones, respectivamente.

© 2. Vinewdar la educacién lerminal ‘con el

sistema produciivo de bienes y servicios so-
cial y nacionafimente necesarios

Para aprovechar mejor nuestros re-
cursos naturales y elevar el creci-
miento ‘econémico, serd necesario
wvincular la educacién terminal con el
sistema productivo, teniendo que ser
capaces de utilizar eficientemente los
recursos para que la formacion de los
egresados concuerde, en calidad y
ntimero, con las necesidades nacio-
nales, regionales y locales,

En la educacién superior, padece-
mios graves problemas, sefialaré sola-
mente dos: paradéjicamente, en al-
gunos campos sobran profesionales
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ESPECIALIDADES DE McGILL:
La Universidad ofrece cursos de .

pesgrado en casi todas las
especialidades; sobresale en las

_siguientes: Agronomia, Biologfa,

Bioguimica, Cigncias biomédicas,
-Fisica, Francés, Ingenieria,
-Matemaética, Meteorologla
Parasrtologaa y PSICO|OQIB Y

Quimica.’
-CONDICIONES DE, INGRESO
Lmenmatura en alguna especiali-

dad, 'y conocimiento - adecuado"

-delinglés. -

DURACION DELOS ESTUDIOS
""Los estudios de maestria duran
en promeédic dos afios, y los de
‘dectorado un minimo de cuatro
~(incluyendo la ‘maestria).
COLEGIATURA:
Aproximadamente Can. $ 1 500

‘por afig. -
*COSTO DE VIDA: Un minimo de
‘Can. $ 4 000 por afo.

VIVIENDA:

La -Universidad dispone de
habitaciones 'y departamentos
para estudiantes solteros y
casados: Deben sohmtarse con
mucha anticipacion,
RECOMENDACIONES:

Se recomienda inscribirse a més
tardar en’diciembre, e instalarse
en 'Montreal en junio o julio para
practlcar ‘el idioma.

PR McGill University
Montreal

Informaciones y solicitud de-

“ingreso: escribir a la Faculty of -

Graduate Studies and Hesearch
MeGill University ‘
"853 Sherbrooke Street West,

Montréal, PQ, H3A 2T6, Canadd

- perior (ANUIES), !
* Puebla, seaprobéel documento*Plan
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mientras gue en otros faitan. De con-
tinuar las tendencias actuales, algu-
nos estades de la federacién requeri-
ran 100 afios para alcanzar el prome-
dio nacional actual, de atencién a jo-
venes entre 20 y 24 afios de edad.

De acuerdoconla Ley de Coordina-
cién para la Educacién Superior, vy
por el programa prioritario del sector
educativo, se ha puesto a funcionar el
‘mecanismo de pldnificécidén perma-
nente que establecera metas institu-
cionales, estatales, regionales y na-
cionales, el cual permitird un aprove-
‘chamiento mas racional de los recur-
sos financieros y humanos dedicados

a formar los cuadros técnicos y pro-

fesionales. )
El "t'r_a-ba_JQ de planificacic')n estd a
“cargo de funcionarios de la educacidn
federal y estatal, asf como de los pro-
pios rectores y directores de universi-

dades e institutos superiores del pals.
Alfines de 1978, en la XVIII Reunién
de la Asoc1ac10n Nacional de Univer-
sidades e Institutos de Ensefianza Su-
levada a cabo en

Nacional de Educacién Superior”,
queconstituye la primera etapa del es-

- "fuerzo de racionalizacién.

El-bajo reconocimiento que en
nuestro pais se'da a las profesiones
que carecen del titulo de abegado, in-
geniero; arquitecto, doctor u otros de
igual abolengo, aunado a las reduci-
das opticnes educativas que se ofre-
cen a los egresados de'secundaria, ha
provocado que en la‘actualidad egre—
sen de los planteles educativos més
_ profesionales ‘con’ licenciatura que
profesmnales técnicos de nivel medio
superior, pese a'que la estructura la-
boral del pais requi"’re 0 contrario.

Para corregir la. desproporcién -

éxistente entre la demanda de técni-
cos de nivel medio'y la escasa oferta
de éstos, se'busca: aumentar de 9% 2
'20% la proporcidn de quienes optan
"por carreras terminales de nivel me-
dio superior, lograr que la relacién
entre inséritos y egresados llegle al
70%, y elevar el reconocimiento social
de este tipo de’carreras.

+ Latarea principal de este programa
‘consisté en el fortalecimiento Yy ex-
" pansitn del sistema de educacién ter-
minal, a través de la creacion de

'planteles de educacién profesional

técnica, en los que el proceso de for-
macién se chcuentre estrechamente

" el reforzamiento de la identidad na-

‘de “Contenidos v métodos educati-

relacionado con el sector 'productivo
(piblico y pr1vado) de b:enes ¥y servi-
cios,

3. Elevar la calidad de la educacion

Ademds de buscar la justicia social .

extendiendo el servicio educativo a
toda la poblacién, se debe mejorar
paralelamente la calidad de la educa-
cion. Es necesario asegurar a quienes
estudian no sélo la adquisicion de ha-
bitos, sino también la formacién de
actitudes y €l desarrollo de habilida-
des con las que logren mejorar sus
vidas.

Lz calidad de la educacion depen-
de primordialmente de los maestros,
De los siete ‘programas que corres-

- ponden al tercer objetivo sdlo tres son

prioritarios, de ellos dos se refieren a
la formacién de los maestros. El pri-
mero consiste en “Impulsar 1a forma-
cién superior v la investigacién peda-
gogicas en la Universidad Pedagégi-
.ca Nacional”. Esta institucién, que
empezd a funcienar recientemente,
permitird complementar el sistema
de formacién de maestros en servicio,

“con el propdsito de atender para 1982

a 18 000 alamnos en cuatro de sus
planteles {en el Distrito Federal y en

tres Estados), y aproximadamente a-

80 000 maestros a través dela cduca~
¢ién a distancia. :
Como una consectiencia de! enor-
me crecimiento dermografico v de la
ampliacién y multiplicacién desorde-
nada del nimero de éscuelas norma-

" les, en los Ultimos afios ha disminui-

do la calidad ‘del personal docente.
Es por esto que el programa **Elevar
la calidad dé¢ lz educacién normal’ se
propone, para 1982, que el nimero y
la calidad de los egreésados de norma-

les federales, estatales y particulares - o
corresponda.a las necesidades del sis-

tema educativo nacional. ‘
La necesidad de que los contenidos
educativos propicien-en el educando

cional y el conocimiento de la reali-
dad local, asi comola escasa conside-
racién que se hace en los libros de
texto de las caracteristicas regiona-
les y la estrecha vinculacién que re-
quieren los niveles basico y normal,
son elementos que conduj eron a esta-
blecer como prioritario el programa
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La tarea de revisar contenidos.y
métodos, planes y programas de es-
tudio, técpicas pedagégicas y otros
meteriales did4cticos, debe ser per-.

-manente, con tal propdsito se establ-

ci6 el Consejo de Contenidos y Méto-
dos” Educativos, ‘el que cuenta con

una direccion.como. érgane operati-

vo. Para desarrollar los estudios ne-
cesarios se conformaron las tradicio-

“nales 4reas de espafiol, matematicas,

ciencias sociales, ciencias naturales,
educacion tecnoldgica, educacion ar-
tistica y educacién fisica. También se
establecieron tres nuevas dreas: la
primera para analizar y proponer los
contenidos que permitan a los edu-
candos mejorar sus condiciones de sa-
lud; la segunda para conocer la histo-
ria, la geografia y losrecursos de suEs-
tado, y latercera paraque eleducando
aprenda, guiado por el maestro, a co-
nocer sulocalidad a través de la inves-
tigacidn,

La meta del programa consiste en
revisar (con la participacién de los
maestros especializados) los conteni-
dos, los métodos, los planes y los pro-
gramas de educacién bdsica y nor-
mal, para implantarlos a partir de
1980.

4. Mejorar la atmdsfera cultural del pais -
La educacién cumple, entré otras,

con la funcién de ensefiar a leery es-
cribir, y en el mejor de los casod for-

ma el hédbito de la lectura, pero fde

qué manera se preservan estas habiii-
dades? Si tomamos en cuenta el re-
ducido nimero de bibliotecas, libre-
rias y publicaciones en México, de-
ducimos que sélo unas cuantas per-

- sonas tienen la costumbre de leer. Sin

embargo, al enterarnos ‘de que en
promedio cada mexicano lee sema-
nalmente una publicacién como Kali-
mdn, Lagrimas y Risas, Capulina o cual-
quiera de sus aproximadamente trein-
ta'equivalencias entendemos cuél es
la forma en que se garantiza el habito
~de la lectura v quiénes han disfrutado

* de sus beneficios. Promover el habito

de la lectura de publicaciones de bue-

" na calidad debe ser, sin-duda, una

- prioridad educativa. Las publicacio-
-Tes de buena calidad deben produ-
Cirse a precios accesibles. Tiene que
incrementarse la eficiencia en la dis-
tribucién de los libros, ast como au-
mentar [a cantidad de bibliotecas y

unidades culturales en donde se fo-
mente la lectura.

.

5. Aumentar la eficiencia del sisterna

Para conseguir las metas es necesario
obtener los recursos que cada progra-
ma precisa. Ademds de los recursos
humanes, financieros y materiales, se
requiere establecer meecanismos que
aseguren disponer de ellos en el lugar

adecuado, enla cantidad suficiente, y -
" con la oportunidad requerida.

* Quince programas agrupan las ac-
ciones destinadas a apoyar la tarea
educativa, y tres de ellos sen priorita-

ci6n del poder, pedrd asegurarse el
aumento de la eficacia y la eficiencia.
Es por esto que de acuerdo conel se-

. gundo programa pl"lOI"ltaI'lO se esta-

blecieron, en mayo de 1978, las 31
Delegaciones Generales de la Secre-
taria de Educacion Publica en los
Estados federativos. En 1979, se ope-
raton en forma desconcentrada 16
programas, y varias funciones admi-
nistrativas quedaron a cargo directa-
mente de las delegaciones. Bste es un

proceso en el que se avanza satisfac- -

toriamente, y s¢ pretende lograr que
en 1982 las oficinas centrales C_JC[‘Z&I]
la normatividad y la supervisién de
las acciones, ademas de que las dele-

Ademas de buscar la justicia social extendiendo el
servicio educativo a toda la poblacién, se debe
mejorar paralelamente la calidad de la educacién

'

rios: “Implantar sistemas quc eleven
la eficiencia de la accién educativa’,
“Desconcentrar las decisiones y los
tramites administrativos” y *“Racio-
nalizar la administracién de los recur-
so0g humanos”. | ‘ .

El primer programa prioritaric se

. refiere a la organizacién administra-

tiva del sector educativo, incluyendo
sus relaciones internas y su vincula-

" ¢idn con otros. Su orientacion la esta-

blece la Reforma Administrativa em-
prendida por el actual gobierno, y se

propane lograr la organizacién del
“sector que permita ejecutar las accio-

nés con 'eficiencia y conseguir los re-
sultados. deseados. -

"Lz excesiva centralizacién que en
otros tiempos pudo Jjustificarse, ha
representado en los dltimos afios uno
de los mayores obstdculos para ope-
rar ef1c1entemente los servicios edu-
cativos. La cUcentracion en las ofici-
nas centrales ocasionaba que fre-
cuentemente se tomaran decisiones
fuera de contexto. Los funcionarios
federales distribuidos por el pafs, de-
pendiende de diferentes aficinas cen-
trales, sin comunicacion entre ellos; a
mds de la obligada *“‘firma’’ del titu-
lar en la capital, produjeron una
marcada concentracién -del poder
con tedas sus consecuencias. Sola-
mente con la toma de decisiones en el
lugar mias cercano 2 donde ocurren
los” hechos, la simplificacioh de los

trdmites y la consecuente distribu-

gaciones estatales coordinen y ope-
ren el servicio educativo nacional en
las entidades federativas.

~ El sector educativo, compuesto por .
medio millén de trabajadores, obliga

a una operacién eficiente de sistemas
y procedimientos que permitan ase-
gurar a cada empleado su correcta
ubicacion tomando en cuenta sus ca-
pacidades, intereses -y posibilidades
de desarrollo; ademds de proporcio-
narle al sistema las personas cue ga-

. ranticen el buen desempefio de sus’

funciones. Considerando esto, el pro-
~grama “‘Racionalizar la administra-
cién de los recursos humanos’ se’

proporie para 1981 integrar normas,
organizaci6n, informacién y procedi-

" mierntos que permitan el aprovecha-

miento pleno de los recursos hurha-

" nos del sector, desde cada unidad de_

adscripcion,

Conclusiones

Como sefialé anteriormente, la jerar-
quizacién en los programas obedece
a la limitacion de los recurses y a la
necesidad de resolver los problemas
mas apremiantes. Conforme se avan-

“ce en los programas prioritarios, al-

gunos dejardn de serlo y otros se
agregaran a la lista. Los que pueden
cobrar relevancia en los préximos
meses son los relacionados con la
educacidn preescolar, la secundaria y
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dentro del programa educativo para
los prdximos afios busca la consolida-
cién de un sistema educativo que re-
duzca los problemas apremiantes y
permita imprirmir a las acciones edu-
cativas un caracter renovador y de
vanguardia.
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La Universidad
Pedagdgica Nacional.
Sintesis de un

proyecto académico

'POR JOSE ANGEL PESCADOR

La UPN qfrece algunas carreras que actualmente no existen ni en las escuelas normales ni en lax

universidades del pafs, y tiene como finalidad elevar el nivel académico de los profesores en %
servicio y formar profesionales en dzszfméos ramos de la educaciin :

a creacién -de la Universi-

-dad Pedagégica Nacional

{UPN?} obedecid sin duda

alguna a la necesidad im-

periosa qué enfrenta el pais de dar

~una mayor solidez académica 2 la -

formacién de profesores, particular-
mente a los que atienden el nive] de
educacién basica. Su.actividad, se

ha diche en repetidas ocasiones, se
orientara a serwr directa y eficaz- -

, mente al meJoramlento de la cahdad
"de la educacién, :

A continuacidn, se hace un breve
analisis de cardcter documental so-
bre lo que podria denominarse el
proyecto académico de la UPN. Se
" ha recurrido en todo momento a
fuentes oficiales, con el fin de pre-
sentar una imagen objetiva sobre la
institucién -y facilitar consultas sub-
“secuentes para los mteresados en el
tema.'
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José ngel ‘liescador

Antecedentes

Como todo proyecto politico impor-
tante, la creacion de la UPN se vio
antecedida por una amplia gama de
opiniones encontradas y de escasa

- fundamentacién, producto casi todas

cllas de la falta de informacién y del
hermetismo con que se manejaron las
discusiones en torne a su instrumen-
tacién juridica. No obstante, habia
una presencia mayoritaria favorable
2 la futura institucién, encabezada

“por el propio Presidente de la Repu:
blica, quien en su primer informe de -

gobierno ratificé el compromiso asu-
mido con los maestros sobre el esra-
blecimiento de la UPN, y en el se-

gundo anuncid el inicio de labores de

la institucién.?
Entre marzo de 1977 y d1<:1embre
de 1978, funcionaron dos comisiones

“y de ellas surgieron dos modelos aca-

: Premdente de la Repuiblica, se consti

«clasificadas en los principales diarios |

ciente, en particular sobre la vincula-
cion con las escuelas normales, la for-
ma de gobierno, los niveles de exce-
lencia académica, los planes y pro-
gramas de estudio, y la cobertura
geograﬁca5 En estos aspectos fue
donde las diferencias entre los dos

via en el momento de anunciar a la
oplmon publica la creacién de la
UPN, én-los discursos del Secretario
de Educacion Pablica y del Secreta-
rio General del SNTE se hacian ver
las distintas previsiones sobre la futu-
ra evolucidn de esta Universidad.

Poce tiempo después, estando ya
en funciones la UPN, el Secretario
General del SN'TE envié a todos los
‘maestros del pafs una comunicacion
en la que les pedia comentarios, su-
gerenclas y aportaciones para el pri-
mer proyecto, lo gue revela su insa-
tisfaccién con el decreto de creacién y
la intencién de modificarlo-en el me-
nor plazo posible.®

Rector de la UPN anuncid un pro-

incorporacién de las licenciaturas de
Mejoramiento (22 000 estudiantes),
la titulacién de todos sus egresados
{8 000), la creacidn de especializa-
ciones de posgrado, una masificacion
rdpida, y la posibilidad de crear las
unidades regionales a corto plazo.’
Poco después, el Secretario de
Educacion Piblica se presentd en las
instalaciones de la UPN para- dialo-
gar con los maestros y funcionarios
respecto a los objetivos programati-
cos de la politica educativa y la forma

§

-

del Sindicato Nacional de Trabzja-
dores de la Educacién (SNTE) y de
la Secretarta de Educacién Publica’
(SEP) para el analisis del problema,

los mismos, particularmente el que-se
refiere al mejoramiento de la calidad
de la educacion.

De esa reunién surgleron las que
podrian’ considerarse tesis funda-
mentales de la UPN, que subyacen
el su programa de trabaje inicial, v
donde se plantea que la UPNw-
1. Representa la preocupacién le-
gitima del maglsterlo y.la respuesta
del Estado mexicano para dar a'la
Pl”ofesmn docente Ja dimension'social
que le corresponde
. 2. Es una opcién de cambio con'la

que se pretende vencer la inercia de
algunas’ instituciones dedicadas a la
Tormacién de maestros.

démico-administrativos radicalmen-
te diferentes; ¢l primero gozé de
una amplia aceptacion por parte de
la organizacion sindical de los maes-
tros; el segundo, aprobado por el

tuyd en el marco jurldico de la Uni-
versidad.® :
En el mismo periodo aparecié un §
gran nimero de notas periodisticas-
con el mismo tema. De 42 opiniones

y revistas, un 48% se mostrd ablerta
mente a favor de la UPN, un 21.4% -
sefial6 su inconformidad y eposicién -
al proyecto, y el resto hizo comenta
rios sin una clara definicion.*
Mucho se especuld sobre el origen -

y los propasitos de la institucién na--

proyectos se hicieron criticas; y toda-

El 22 de noviembre de 1978, el,

grama de trabaje que planteaba la

en gue esta Universidad se'ligaba a

3. Responde a los principios esta-

]

blecidos en el Articulo 30, Constitu-
cional, en la Ley Federal de Educa-
cién y'en el. marco juridico filosofico
de la politica educativa actual. Por
cllo pugna por una educacién inte-
gral, cientifica, democrética, popular
y critica que favorezca la mtegrauon
idebldgica y cultural del pafs.

4. Implica la voluntad politiea de

“transformar la educacién a partir de

esta misma, para contribuir al desa-
rrollo social y hacer frente a los con-
dicionamientos externos.

5. Se vincula directamente con el

objetivo programitico de mejorar la -

calidad de la educacion. Busca com-
plementar y no sustituir a las escue-
las normales.

-tificacion entre los profeseres de edu-

cacion bdsica, deben afiadirse otros
como la composicion porsexo, las ca-
racteristicas del esirato social que de-
fine al magisterio vy, finalmente, el
contexto burocritico en el que se da
el desempefo profesional. De estd
manera se tiene una visién del siatus -
del maestre mexicano y de la necesi-
dad histérica quc se ha planteado re-
solver para lograr una auténtica pro--

fesionalizacién.!® Desafortunada-

-mente, el concepta de profesionaliza-

cion ha sido interpretado en un senti-
do restrictive y en funcion del salario
exclusivamente, o en otras ocasiones
en términos del nivel educativo den-

de se realiza el ejercicio prefesional.

La creacion.de la UPN se vie antecedida por una
amplia gama de opiniones encontradas de escasa

fundamentamon

6. Busca resolver la aparente con-
tradiccidn entre masificacién v\exce-
lencia, al mismo tiempo que iLlenta
mantener el mas alto nivel académico
evitando toda expresidn de elitismo.

Profesionalizacién
del magisterio

Una encuesta realizada en 1964 entre
los profesores de educacién primaria
del Distrito Federal, entre otras cosas
reflejé que el principal problema de
los maestros es el econdmico. A esta
habria que afiadir la necesidad que
ellos tienen de continuar sus estudios
universitarios después de terminar la

“escuela normal, z fin de teneracceso,
a un mayor enriguecimiento cultural
y de obtener ocupaciones comple- -

‘mentarias de. mayor remuneracidn.

Los datos mostraron que una.tercera
parte de todos los profesores que ha-
".bian culminads sus estudios de nor- -
mal seguian otra carrera de nivel uni- -

versitario.® Trece aflos mds tarde, en
un sandeo de opinidn realizado a ni-

* vel nacional entre los profesores de-
educacién primaria y secundaria, se .
encontraron resultados similares en .

términos de | a-remuneracién.y de las
.aspiraciones educacionales en fun-
tion de expectativas ocupacionales
superiores.®

A losdos rasgos anterlores de 1den—

- profesiones de menor calificacion’.

-tica profesiorial atin en el contexto

El" actual sistema de ensefianza
normal tiene un caracter dual, que

" supone dos niveles: ‘uno . inferior,
subprofesional, para formar maes-
tros dé primaria; y otro superior,
profesional, para formar maestros
de ensefianza media. Como el pri-
mer nivel es antecedente obligado
del segundo {sin ninguna razén lo-
gica ni pedagogica) se repiten los. .
contenidog programatices, se alar-

" ga hasta lo absurdo la formacion
de los maestros del segundo nivel,
‘se dificulta la unidad degbjetivos y
se mantiene el magisterio primario
en un baJo status profesional y €co-
némico.

El juicio anterior ilustra lo-dicho”
renglones. arriba, lo que también
puede observarse cuando se plantea
que la profesdonallza(:lon de la carre-
ra docente requiere de una mejor re:
muneracién ‘...ya-que actualmente
una plaza inicial de maestro -tiene
un salario més bajo que el de rmuchas

112

La profesmnahzacmn en“un es-
fuerzo de mayor precision analitica,
debe estudiarse por - ‘medio de una ti-

. pologia de ocupaciones de tiempo
-. completo qué requieren-de un entre-

namiento formal propercionado por
instituciones de nivel universitario, y
con la relativa autonomia en la préc-
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burocrdtico al que se restringen cier-
tas profesiones. En este sentido la
UPN enfrenta el problema de una
auténtica profestonalizacién del ma-
gisterio nacional, en funcién de las
necesidades del sistema educativo
det pais.

La UPN ofrecerd algunas carreras
que actualmente no existen ni en
las escuelas normales ni en las uni-
versidades del pals... y tendrén por
objeto ofrecer preparacién a todos
los maestros que quieran explorar
nuevos rumbos educativos. Se tra-
ta de elevar el nivel académijco y
profesional de los docentes en ser-
vicio y de formar especialistas en
distintos ramos de la educacién.!®

evaluacién previa de las anteriores.'s

Isaias Alvarez sefialé en un exce-
lente estudio que la ambigiiedad de
objetivos en la educacién normal yla
falta de evaluacién de planes y pro-
gramas anteriores al implantar uno
nuevo (durante 1942-1972), impidié
una comunicacion efectiva entre los
educadores de maestros y los directo-
res de las escuelas normales, lo que se
tradujo en una efectividad menor en
los resultados esperados,’s

En otro anélisis sobre los planes de
estudjo’ de las escuelas normales de
México, realizado a principios de los
afios setenta, se hizo notar [a existen-
cia de ur curriculum excesivamente
riguroso que limitaba las innovacio-
nes y.la experimentacién. También

La profesionalizacion de la carrera docente requiere

““...del salario profesional, ya que actualmente una

Plaza inicial de maestro tiene un salario més bajo

que el de muchas profesiones de menor calificacién”’

Planes y programas
de estudio .

La formacién de profesores en Méxi-
o se realiza actualmente en las 380
escuelas normales del pafs con una
inscripeién aproximada de’ 168 900
estudiantes, atendidos por 15 8§00
profesores de los cuales el 78% est4
profesionalmente calificado. Lag es-
-cuelas normales federales absorben
el 24.5% de la inscripcidn, las de Jos
estados el 29.8% y las privadas el
45.7% restantes.’* Dos de las princi-
pales deficiencias de estas institucio-
nes han sido: Ia falta de coordinacién
regional y cuantitativa entre la oferta
y la demanda, y las permanentes mo-
dificaciones er: los planes y progra-
mas de estudio. .
Desde 1887, afio en que inicia sus
labores la Escuela Normal de Méxi-
co, se han hecho 14 revisiones a los
planes de estudio de Edycacién Nor.
mal Primaria, con modificaciones
fundamentales en: 2) el ntimero de.
materias; b) la proparcién entre CUr-
sos de formacién general y de carde-
ter téenico pedagégico, v ¢) el nime-
ro de afios de estudio. Fatre 1965 ¥
1978 se ejecutaron cinco reformas a
los planes de estudios sin hacer una

- 34

se observo que sélo en los cursos de
ciencias sociales habia un alto grado
de coherencia alrededor de los temas
nacionalistas en la educacién nmiexi-
cana, tradicién que debe conservar la

UPN,

En la actualidad, los curricula de
las escuelas normales se pueden dis-
tinguir, seglin su orientacién general,
por el énfasis en el conocimiento ted-

rico o en el desarrollo de metodolo-

glas y técnicas. Se ha estimado que la
metodologfa y practica docente en
‘México ocupa el 67% del curricu-
lum, lo que'es aparentemente contra-
dictorio con la realidad de estilos:
tradicionales de ensefianza y de tipo
memoristico.i”

Los programas académicos de la
UPN se drientan basicamente a favo-
recer el cambio en la formacién de
maestros, es por ello que la funda-
mentacién de los mismos no ha sido
dnicamente de tipo cuantitativo sino
tocando aspectos cualitativos de gran
relevancia. Ademés de hacer una
evaluacién de planes y progra-'
mas de otras instituciones en térmi-

‘nos del nlimero de materias y horas-

clase, se ha procurado dar mayor ca-
lidad a los cursos con propésitos for-
mativos definiendo con precisién los
objetivos terminales. Se parte de la
concepcidn de que es a través de un

_plan de estudios para el nivel de li-

]

disefio curricular apropiado que se § tyra curricular, debe hacerrse tenien-
logrard una preparacion que eleve la 4 do en cuenta tres factorest fu,mdamer}—
efectividad del maestro en el aula, § (ales: a) la unidad orgénica, de las li-
aun cuando se reconozea que existen 4§ cenciaturas con l_o’s programas de
muiltiples y variados factores que in- ] posgrado, diferencxando's.e en lo refe- ‘
ciden sobre el rendimiento del docen- A vente al nivel de los estu.d]os,; b} el he-
te, tales come las caracteristicas per- § cho de que los profesionales de la
sonales, las condiciones escolares v f educacion que se van a preparar de-
del sisterna, los estilos de ensefianza y ! ben orientarse simultzf’mea‘r'nex‘lte ala
las expectativas del profesor.® 4 docencia y a la investigacion, y ) la
i urgencia de que todos los eg;esad_os
i 1 . 1 comkinen, al término de la licencia-

Estudios de licenciatura | ‘tura, ciertas habilidades y capacida-
i‘ § 'des que les permitan asm“{)ir S'-{u res-
ponsabilidad como prgfesxona#es de
la educacidn en su sentido mas gene-
ral, independientemente de la deno-
minacién propia de su carrera.

Por las razones anteriormente cita-
das se,propone que todas’l'{ts carreras
que olrezca la UPN garanticen, a tra-
vés de una columna vertical r_iekior-
macidn, und compelencia minima en:
las cinco dreas de conocimiento que a
continuacion se enlistan:

I. Estudios de disefio curricular,
organizacion y administracién esco-

Bl disefio de las carreras que a nivel
de licenciatura ofrece la UPN est4 di- g
rigido hacia el logra del equilibrio en-
tre la formacién orientada a ia conti-
nuacién de estudios de posgrado, la
que permite el ejercicio profesional al §
concluir la licenciatura.’® Con esto se i
persigue una adecuada integracién _
de la formacién de profesionales de la 1§
educacién, tanto al mercado de tra- b
bajo como a las necesidades del desa- 1
rrolio de la disciplina en México,
atendiéndo las urgencias actuales ¥ a8
futuras de empleo en los diferentes
niveles de docencia, Investigacién v
aplicacién del conocimiento.
También se pretende vincular la
docencia a la investigacién, para ca-
pacitar y familiarizar al estudiante J§
con €l origen y plantcamiento de los |
problemas educativos, y lograr una
utilizacién éptima de los profesores-
irtvestigadores de tiempo completo.

lar. ‘

[I. Fundamentos psicosociales del.
aprendizaje. . o

IIt. Criterios normativos, hl-oso_f_l-
cos e weoldgicos (historia v filesofia
de la educacién). o .

IV. Instrumentos y criterios .dc
medicidn  (estadistica, rmatemdtica
aplicada, psicometr{a).

“clencias soclales.

3. Area de concentracidn profesional.
Lista se- define en funcién de los re-.
queri\mientos cientificos de .c:ada 111-
cenciatura, as{ como de la problema-
tica nacional asociada a la misma y
de las posibilidades reales de absor-
cion del egresado por el mercado de
trabajo. Es en este nivel dondg se
proporcionard al estudiante los ins-
trumentos necesarios para resolver o
plantear soluciones a los problemas
que deberd enfrentar en su desempe-
no profesional. Se procurard dar a‘lf)S
Curses, enel ndcleo de concentracidn
profesional, un eorden secuencial
atendiendo en la medida de lo posi-
ble sus intereses personales y las ne-
cesidades ' de una formacién que
ofrezea viabilidad a las capacidades
terminales que éste debe poseer. ‘

A partir del tercer semestre y alo
largo de ta carrera, funcionara un ta--
ller integrador cuyo desarrollo.se ba-

Para lograr tales propdsitos, el

cenciatura estd integrado por tres
dreas o grupos de contenidos, cada
una de las cuales desempefia una
funcién educativa especifica: .

Lo drea de formacicn bésiva. Cumple
dos lunciones primordiales, una de
cardcter prepedéutico-formative que
permite compensar las deficiencias
observadas en los egresados del nivel
de educacién media superior vy de [a
normal, y otra de cardcter explorato-
rio gue introduce al estudiante con
un mayer rigor metodolégico a los
conocimientos basicos delas cienciasg
soclaies en genera],

2. Ared de integracion vertical. La
UPN ofrecerd programas de licencia-
tura, maestria y doctorado que de-
ben conservar una estrecha relacion
entre si. Se lia considerado que la de-
linicidn de los planes de estudio de la
licenciatura, y en particular la estruc-

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
PLAN DE ESTUDIOS*

Area de formacion bdsica

Historia de las ideas | v |l
Matematicas | v (I

Redaccitn e investigacion documental |y 11

- 289/

Sociedad mexicana | v 11

Area de integracion vertical

Area de concentracién
profesional

319%/0
— Teor(a de la educacion
— Fstadistica |y {1’
— Metodologla de la investigacion |y |1
— Sociologia de la educacion '
— Legislacian educativa mexicana
— Sistema educativo mexicano

| — Metodelogia didéctics

— Educacion comparada

; 4490

— Conocimiento y desarrollo

hurmano | v {1 .
— Administracién educativa
— Evaluacion educativa |y 1l

omTmrr >

— Estrategias curriculares
— Psicologia educativa 1y 1.
— QOrientacion cognoscitiva™ ™

* Sujeto a Lé aprobaeian del Consejo Académico de la UPN

*# Fr funcion de las opcicnesterminales.

V. Aspectos metodologicos de las -

sard en el trabajo de investigacidn, en
las pricticas docentes y en el estudio
de metodologias y téenicas de ense-
fianza de las distintas disciplinas o
campos especificos. Esto comple-
meniar4 la orientacion tedrica de al-
gunos curses, siempre en funcién
de los conocimientos que posee el
alumno en distintos momentos de la

carrera. ‘ o
La licenciatura en educacién basi-

ca, disefiada especialmente para los

maestros en servicio, y cuya duracion.
serd de 6 semesires para los egresa-
dos de las escuelas normales, tendra
opciones terminale$ en: :Ed.uc‘acilén
pregscelar, Educacién .prmw{‘lg,
LEducacion fisica, Liducacién artisti-
ca, Educacion tecnoldgica y Lduca-

-cidn de adultos. lin ¢l cuadro siguien-

té se presenta una version preliminar

“de la estructura: curricular de dicha

licenciatura, asi como la distribucidn
porcentual de los contenidos.

|1

Estudios de posgrado

Ln la UPN los estudios de posgrado
se concibieron como la continuacién
de una formacién que concluye for-
malmente en el doctorado.?” kn con- -
secuencia, la metodologia didéctica
debera sustentarse en la inv.est'iga-
cién, tanto por parte de los estudian-
tes coma de los profesores, a través de
proyectos vinculados con la proble-
matica educativa nacional. '
Une de los propdsitos, ampliamen-
te comenidde por las autoridades, ¢s
el de mantener un elevado nivel aca-
dérnivo en los estudios de posgr'ad.o
que se ofreceran a nivel de especiali-
zacion {2 semestres), m‘acstlria (4 se-
mestres) y doctorade {8 sem.estres’)_,
orientados hacia la comprension teo-
rica mas profunda y ala oblenc_lén de
una mavyor capacidad para enfrentar
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- Primer sernestre

Educacién y sociedad
en México
Evaluacion educativa

- ADMINISTRACION ESCOLAR -

Segundo semestre
Teoria de la administracién

Administracidn de recursos

Primer semestre
Educacion y sociedad
en México
Evaluacion educativa

PLANEACION EDUCATIVA

Segundo semaéstre
- Métodos de planeacién

Planeacion educativa en-México

Eli..lé. UPN los estudios de posgrado se concibieron

como la continuacién de una formacién que
concluye con el doctorado

la problematica de los aépectos espe-
cificos de la educacién,

Las especializaciones tienen por
objeto la preparacién de prolesiona-
les de la educacién o prolesiones afi-
nes, en aspeclos especilicos de la
practica cducativa, de manera que
pucdan aplicar inmediata v direeta-
mente fos conocimientos adquiridos.

Las macstrias y doctorades se cur-
sanen 2y 4 afos respectivamente
LoD una orientacién sistematica ha-
¢ia la investigacion, y exigen la elabo-
iacion de tesis de grado. Los aspiran-
tes cuyo interés prioritario sea la
aplicacion.de la teoria, definirdn sus
proyecios de Investigdcion’en torno a,
un trabajo de campo. Estos trabajos
requerirdn el desarrollo, la aplica-
cion y la evaluacion de una innova-
cion signilicativa en el sistéma educa-
tivo, Por otro lade, s¢ apoyaran los

trabajos .de Investigacion de corte
radicional caracterizados’ por una
estructura en la que sobresalga una
base tedrica solida en su diseno,

Programas iniciales

lLas primeras especializaciones que
olrecio ta UPN fueron las de Admi-

36

nistracion escolar y Planeacién edu-

caliva, que tuvieron una inscripeidn -

aproximada dé 900 éstudianies.
En los folletos de informacion ge-

nerai se afirma que laAdminisira-

cién escolar tiene como propésito
fundamental facilitar al egresado el
descubrimiento de formas mds efi-
cientes de organizacion, que perimi-
tania bisqueda de innovaciones per-
_tinentc$ en las d_iversas tareas de ad-
ministracion del sistema educative y
de soluciones a problemas como la
capacitacién del personal docente, la
aplicacion de los cambios: curricula-
res y las innovaciones educativas, la
adecuacién entre los resultados de la
mvestigacion y la toma de decisiones
en el sistema, la distribucion de re-
cursos humanos, financieros y mate-

riales, asi como la interrelacién que
debe darse entre el macstro, ia escue-
la y la comunjdad. : ‘

‘La Planeacién educativa, se afir-
ma, s¢ ha concebido con el fin de fa-
miliarizar al estudiante con losg pro-
cesos de planeacidn y sus formas me-

“todoldgicas aliernativas, proponién-

dose conocer la muanera en que éstag
se llevan a cabo y sus repercusiones
sobre la operacion del sistema educg-
Livo en su conjunto,?t

e e

Estriictura curricular de
las especializaciones

r——

gue fadilita la Interaccion entre los,

estudintes y. el dominio comin dejf

CONCCILOS y metadologia, haciéndos
hincapic¢ en la forma que €s5tes se ha

utiIiz?"dor para el andlisis de pro-ij

blemés concretos de la realidad me-}
xicarif,

(J(_);lnpIememariamem-c,. los dursosi

del segundo semestre tienen un con-18

tenido basicamente instrumental quelf

condiciona una revision de métodos, i

téenicas y procedimientos operativo
refagionados con la administracion ;
la plancacion del sistema educadtive
nacional.

Sistema de Educacién
a Distancia (SEAD)

El SEAD de la UPN es una estrategia
educativa que da respuesta a la nece-
sidad de lograr la formacién de per
sonal profesional de la educacién con
¢l mas alto grado de preparacién aca
démica v cultural, a través del aufo-
didactismo. Este sistema representa
el esfuerzo que la UPN realiza para
extenderse a todo el magisterio na-
cional que presta actualmente sus:
servicios. En su etapa inicial se prevé :
una cobertura de 30 000 maestros
alumnos, quienes serdn atendidos
través de 64 unidades distribuidas en-
todo el émbito nacional,

Lista modalidad educativa se sus
tenta en la participacién activa de los

alumnos, quienes podran estudiar a
sU propio ritmo sin hecesidad de acy-

dir a las aulas, contando para ¢llo

con textos especialmente disefados, -
con apoyo de asesores académicos,

con materiales didécticos y otras ac-

tividades complementarias que ga-

ranticen la electividad pedagdgiea

deseada. . :

Con esta alternativa se posibilita ia’

superacion académica de los maes-
tros €n servicio que, por diversas ra
zohes, no pueden asistic a las aulas
para realizar en ellas sus estudios.

LI SEAD tene los misimos objeti-

vos, planes y programas de estudio.y

§ reconocimiento oficial que la modali-
dad escolarizada. ‘

Reflexién final

: f
Dada Lo alinidad existente entre lassy
dos espgcializaciones, se definié unif

18

drea cofmiin de dos cursos semestralesil

et

Los lineamientos que se han comen-
tado sobre el proyecto académico de
la UPN, permitcn afirmar que sc tra-
ta de una iniciativa audaz y muy pro-
metedora. Se anticipa’ que muchas
dificultades habran de vencerse, par-
ticularmente n lo que se refiere a los
conflictos de opinidn que se-chservan

entre los diferentes grupos organiza-

dos del magistetio y quienes han defi-
nido el esquerna de trabajo que ac-
tualmente esta en operacién. Se hace
necesario que muchas personas mo-
difiquen su opinién acerca de los pro-
positos de la institucién y de su fun-
cionamiento. o

Ll proyecto estd en vias de realiza-

cién y habra que espérar algin tiem-

-po para ver los resultados. Los cam-
bios en el drea educativa nunca son
faciles y sI muy complicados cuando

o' que menos existe es afan d_e cola- -

boracidn
NOTAS .

1. Las fuentes de consulta mds utilizadas.
fueron: SEP, Decreio de Creacisn de i Unz‘vqfida&"
Pedagigica. México, 1978, UPN, Folleto a’e.mfor—
macién general. México, enero de 1979; ‘UPN
Instructivos de primer ingreso a mvel ficen;:t'atzfm.
México, septiembre de 1979, UPN, Bolefines
mims, 1-4, México, junio-agosto de 1979; y
UPN, Sisiema de educacién a distancia. México,
1979, ~ ‘ -

2. Lopez Portille, José, Informea. de Gabzemul
México, 1977-1978.

3. No se ha hecho referencia a los multiples

proyectos presentados en el Instituto de Estu-

dios Politicos, Econdmisos y Sociales (JEPES)
durante la campafia presidencial. Se sabe

. Igualmenite que expertos de la UNESCO apor-

taron sugerencias en torne al proyecto, parti-
cularmente en lo que se referia a la regulacion
legal. Véase: 'SNTE, Anteproyecto de la LIFN,
Meéxico, 30 de junio de 1979; y SEP, “Decreto
de Creacion de la UPN", Diario Ofictal. Meéxi-
€0, 29 de agosto de 1978:

4. Los porcentajes se obtuvieron a través de

un analisis de contenidoe de noticias periodisti-
cas: José Cillere v Regina Cortina, La UFPNy la
ofinidn piblica. Documento de trabajo, México,
cnere de [979; )
5. Latapi Pablo, “Indefiniciones de la Uni-
versidad Pedagdgica®, Praceso, México, %5 de
septiembre de 1978, :

0. SNTE, Comunivacidn a los maestros, 23 de

octubre de 1978, |

7. Véase. Ef Sol de Méxrics, México, 23 de no-
viembre de 1978; y Latapi, Pablo, "“La UP se
vuelve universidad ficticia”’, PrJacem, México,

4 de diciembre de 1978.

8. El ingreso promedio estiade para ese
afio fue de 3 382.65 pesos mensuales, véase:
“Perfil del maestro de educacién primaria en

* el Distrite Federal”. INIE, Resefias de invéstiga-

clones educatives 1962-7972, SEP, México, 1972,
pp. 149-154, : .

9. Los resultados de esta encucsta se incors
porarian posteriormente a los programas del -

Plan Nacional de Educacion, INIE. “Sonj:[co )
de opinion al Magisterio Nacional®. México,

1977, ) .
10. Para una discusién extensa . sobre ¢l

el v .
tema de la profesionalizacion véase: The Semi-
Profe.r‘ri'ans and their Organization: Tiachers Nurses,

Sociat Workers, Ed. Amitai Etzioni, Nueva

York, 1969 pp. 216»-.313;"particularmenté el-.en-,
saye de William J. Goode ““The Theoretical
Limits of Professionalization®. )

11. MRM, “La educacién y la lucha por
una nucva saciedad” en Pulitics ¥ educactdn en
Méico, Ed. Movimiento, México, 1975, p. 93.

12, MRM, La formacitn de maestros en México
¥ la Universidad Pedagigica J\"_czc_s'onal. Ed. Movi-
mienito, Méxicd, 1978, pp. 27-28. Véase tam-
bien Villalpando, José Manuel, **La Universi-
dad Pedagogica’. Respuésia, vol. 1, mam, 2,
Meéxico, septiembre de 1978, pp. 7-11. .

I3 Solana, Fernando, *'Discurse”. Bdt’st:'i}z
UPN, nim. 3, 31 de julio de 1979, p. 4. Véase
también: Alarcon, Moisés Jiménez, "“Entrevis-
ta al rector”. Seccifn 70, nirm. 26, marzo de
1979, pp. 1-2. ) ; ‘

. 14, “La lormaci6n y actualizacién del Ma-

- gisterio se lleva & cabo en las escuclas normales
A

para educacién preescelar, primaria, tecnolo-
gica ¥ agropecuaria, tecnoldgica industrial,
educacién fisica, educacién especial,, educa-

cién normal superior y licenctatura para maes- -

tro'en servicio®. Véase: SEP, Prontuario Estadis-
ieo, México, julio de 1978. pp: 7-19, Iniforme de

Labores 1977-1978.

15, Véase: Sintesis hisidrica ds fos pilanes de estu-
dio de lay escuelas nurinales {Wéxico, s.1.);y Ccm-

cepeidn Jiménez Alarcén. :

16. Alvarez Garcla, Isaias, **La difusién de

las'ideas y el cambio en la formacion dg‘_ma.es-
tres de primaria en México {un caso hi-stér‘lco
exploratoric) ™. Revista del C'mtr,_o de Estudios f:.a’u-.
caltves. vol, V, tercer trimestre, México, 1975’.
pp. 39-41. . .
T Zudiga, Evenor, ‘An Analysis of Teacher
Education Curricula tn Frve Latin American Goun-
tries ( Costa Rrea, Ec_uadarl,- Mixico, Uruguay, an;!
Venezuela,) Ministerio de Educacién Publica,
San José, Costa Rica, 1974,

18. Avalos Beatrice, Teacher Effectiveness To-
- ward o Definition of the Problem for Slale of the Art

Review, IDRC, junio de 1977..pp. 2-8.

19. ‘Este apartado s¢ basa en: UPN, Follelo
e In_['urf‘nm'irin General, Meéxico, encro de 1979, y
Proyecty avadémico de la UPN, Documento de.lra-
ba,jro. Mléxico, enero de [979.

20. UPN, Boletin, mam. 2, 15 de julio de

1979, p. 2.
21, Ifhid, p..2

PUBLICACIONES
DELCONSEJO -
NACIONAL DE

CIENCIAY TECNOLOGIA

Insurgentes Sur 1.814-60. Pisq.

T snologia -

" | 20, D.F. { Monterray: Gral.. Trevifio,

L .
Ciencia ficcion: 80 pesos; 8 Dls.
- . )
Ensayos cientificos: 150 pesos; 10 Dis.

[ | .
Programa Nacional de Ciencia y

11978-1982:

El pefréle’o en México y en el 7
mundo: 200 pesos; 16 Dls.

100 pescs; 8 Dls‘. :

Einstein: 100 pesos; 11 Dls.

&
Investigacion de

servicios de'salud: 200 pesos; 16 Dis..

. L ] .
Inversidn y tecnologia en
equipaos agricolas

y agroindustriales: 150 pesos; 9 Dis.

| _ .
Programa de desarrollo -
agropecuario y :

forestal: 50 pesos; 9 Dls.

-
Los reguladores de los insectos y

las plantas: 25 pesos; 5 Dls.
L ]

Guayule: 190 pesos; 12 Dls.

| Investigacion demografica en
México: 120 pesos; 10 Dis,

. &
Hazafias cientificas.de nuestro
tiempo, el impacto de la
invencién moderna de _
Ronald W, Clark: . 600 pesos; 30 Dis,

Campos petroleros gigantes
'y recursos mundiales de petrélso
de Richard Nehting: 100 pesos; 9-Dis,

-»
Revista bimestral
Ciencia y Desarrollo:
Pracio de venta: 30 pesos.
Suscripcion anual:. 180 pesos; 15 Dis.

Revista cjuincena!
Informacion Cient(¥fica
y Tecnoldgica: - o
Precio de venta: . 10 pesos.

Suscripcion anual: 200 pesos.
. [ 3

‘De venta eﬁ dei‘icaciones-Cientfficas,. .
F D.F.: Insurgentes Sur 1677 P.B,, México .

Poniente 409, P.B. / Guadalajara:
| Colonias 221, Bd. Torre La Paz, Sector .
Judrez / Mérida: Catle 38, No. 128, Col,

_Buenavista, -

37




Gé-nésis y desarrollo de la UPN

La relacién cronoldgica que a continuacién se presenta incluye una seleccion de acontecimientos previos-al inicio formalj

de actividades de ]a UPN. Con ella se pretende destacar la interaccién constante que existié entre las autoridades de 13§

SEP y el SNTE. ' ' : : ' ‘
Informazcion més detallada obligaria a referirse a los procedimientos para la contratacién del personal, el programa i

cial de formacitn de profesores, criterios de seleccién de profesores, definicién de planes y programas de estudio, dreas dg

atencién inicial, etcétera. Sin embargo, se ha optado por esta sintesis informativa para facilitar la comprension de la génej

sts de la UPN como un proyecto politico-académico. o

i

t

Camparia Presidencial,
. octubre 1975

El candidato 2 la Presidencia de la Republica promete incorporar el proyecte

de la UPN, y la define como la institucién que capacitard a quienes capaciten
En la reunién de.Educac.ién, Ciencia y Tecnologia del Instituto de Estudios Po- ~ 14 de junio de 1976

liticos, Econémicos y Sociales (IEPES), se analizan las posibilidades de crea-. ;
cién de la UPN  ~ . - Co

En el Congreso Nacional de Educacion, celebrado en Jurica, Querétaro, se es-

23 de noviembre de 1976.
tudia €} proyecto por parte del SNTE o

"En el XI Congreso Nacional Ordinario del SNTE, celebrado en Gua'nﬁjuato, se

31 de enéro de 1977
.anuncia al magisterio nacional la creacion de la UPN .

Se crea la primera Comision Mixta SEP-SNTE, con el propésito de elaborarel’ 25 de marzo de 1977

proyecto de 1a Universidad

José Luis" Andrade Ibarra anuncia que la Universidad Pedagdgica empezard a .

16 de abril de 1977
‘funcicnar en septiembre del mismo afio : "

Se concluyen los trabajos d¢ la Primera Comisién SEP-SNTE 14 de julio de 1977

@

Portfirio Mufioz Ledo afirma que para septiembre se estudiard en la Cédmara la’

iniciativa de creacion. José Ltis Andrade sefiala que la Universidad Pedagégica

no sustituye a las escuelas normales, sino que serd la institucidn rectora del sis-

~ tema de formacién de maestros. Se concibe como una Universidad del Estado
‘dependiente de la SEP

14 de julio de 1977

A través de una serie de desplegados, tos movimientos disidentes del sindicalis-
mo magisterial plantean sus ohjeciones al proyecto criticando principalmente
el elitismo de la institucién, ya que la capacitacién se puede dar dentro de las -
escuelas normales, Una respuesta del SNTE plantea la necesidad del magiste-

rio de alcanzar licenciaturas, maestrias y doctorados

Julio de 1977

En el Il Congreso Nacional de Escuelas Normales hay manifestaciones en con-
tra de la creacién de la UPN, argumentando que la idea no surgié dela base del
magisterio | : o ’ - ' .

38

29 de julic de 1977

¥ Presentacion del Plan Nacional de Educacidn, y comentario en torno alnombre

de Universidad Pedagdgica

£ En su primer informe de gobierno, el presidente José Lépez Portiilo ratifica su

compromiso de creacién de la UPN, destacando que no se trata de degradar a

& |as escueclas normales

# [urante el mes de septiembre hubo unauserie de manifestaciones de apoyo al
§ régimen: culminando con una concentracién en el estadio Azteca donde los

maestros sefialan qué la UPN es la maxima conguista del _SNTE

El programa de trabajo de Fernando Solana plantea la creacitn de la UPN. Se

# instala la segunda comision para estudiar la operacién docente y administrafi-
#vadela UPN, . T

o José Luis Andrade informa que en 65 dias estard terminado el proye‘ctorde la
UPN ‘ .

: £ Arquimedes Caballero sefiala que la UPN no debe sustituir al sistema de educa-
8 cion normal : : :

Grupos magisteriafes afiliados al SN'T'E piden que las licénciaturas, maestrias y

® doctorados pasen a formar parte de la futura UPN

Emilio Rosenblueth declara que la UPN pondré el acento en la formacion de
¥ maestros de educacién bisica ‘

4 Fernando Solana afirma que la UPN serd uno de los centros de investigacion y

docencia de mas alto rango académico en la nacién. Serd en poco tiempo guia
de! sistema educativo fiormal. Sus investigadores y sus egresados deberan ser
orientadores de la educacion en los afios por venir. No va a afectar los intereses
del maestro; al contrario, quienes egresen de tas normales tendrdn ahora una

i nueva alternativa educacional por su formacion

SNTE, anuncia la publicacién.en el Diario Oficial del Decreto de la creacién de
la UPN. Se habla de la nueva institucién como la etpula del sistema de educa-
cién normal, y se definen algunas de las 4reas prioritarias para la docencia y la
Investigacidn ‘

El rector de la UPN, Moisés Jiménez Alarcén, en presencia del Secretario de
Educacién Piblica y del Comité Ejecutivo del SNTE, anuncia un programa de
trabajo en el que destaca la absorcién de las licenciaturas de Mejoramiento por
parte de la UPN, la responsabilidad de titulacién de sus egresados y la probable
creacion de unidades regionales ‘

La UPN inicia sus labores docentes ofreciendo carreras a nivel de licenciatura a
una poblaci6n inicial de 2 200 estudiantes. Dichas carreras son: Sociologfa de
la f:ducacién, Pedagogia, Psicologia de la educacidn, Administracion educativa
¥ Educacién basica o o

Se inician los estudios de posgrado con dos especializaciones: Administracién
escolar y Planeacién educativa, atendiendo una demanda de 950 alumnos

&

El Secretario de Educacién Publica, ‘ac_omp-aﬁadoj del Comité Ejecutivo del -

24 de agosto de 1977

lo. de septiembre de 1977

F:

23 de septiembre de 1977
10 de enero de 1978

11de febrero de 1978

27 de febrero de 1978

Enero-marzo de 1978

" 14 de abril de 1978

16 dc-mayo de 1978

29 de agosto de 1978 .

22 de noviembre de 1978

12 de marzo de 1979

23 de abril de 1979
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Programas
‘en México
de maestrias

en educacion

POR GALO GOMEZ

El gobierno debe establecer una politica que cuide que los estudios de posgrado en educacidn se.-
fortalezcan y respondan a las necesidades del pafs, pues se requieren expertos en esta drea capacesde
percibir los problemas, personas con conocimiento y experiencia
conozean la historia y la realidad socioeconémica nacional

os ‘estudios de posgrado
‘que se realizan bajo la -
responsabilidad. de las
instituciones universita-,
rias constituyen la caspide dela pira-
mide de la educacién formal. En ellos
se forman los futuros clentificos, de
ahi que su desarrollo v nivel de exce-~
lencia académica esté ligado al forta-
lecimiento cientifico y cultural de un
pais. Es de particular interés conocer
el ideario dé las universidades respec-
to al tipo de graduado qie deben for-
mar los programas de posgrado. Se
requiere avanzar en la formulacién
de criterios respecto a como deben
‘ser los grados de especializacion,
maestria y doctorado para que cons-
tituyan una respuesta real a los re-

querimientos que plantea la realidad -

nacional en la formacion de recursos
humanos. Es innegable la importan- -
‘cia que tienen ¢ estudio .y la discu-
sién de estas cuestiones con los res-
ponsables de la direccién de los pro-
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gramas, las autoridades educaciona-
les y quienes tornan decisiones de in-
dole educativa. ' :

‘La disposicién de proyectos de in-
vestigacién se relaciona con la forma-,
cién de recursos humanos, pues al

1

'programar la investigacion para vas

rios afios se puede prever el tipo de
investigadares que deben prepararse.
Los estudios de posgrado que com-

¢ prenden programas dc investigacion
. representan un aporte al estudio y so-

lucién de los problemas nacicnales,
“ mediante el desarrollo del poten-
cial intelectual del pals, el entrena-
miento de personal preparado acadé-
micamente para enfrentar esos pro-

~_blemas, y el aporte directo de solu-

ciones a problemas especificos™.!
En este trabajo trataremos de las
maestrias en educacidn, *Por maes-

" tria convendrd entender un progra-

ma de estudios gue amplia los cono-
cimientos “del mivel de licenciatura,
abre perspectivas y acentGia princi- .

en ¢l manejo de la investigacion; que

'a conocimientos . practicos. Pue

-pero generalmente debe requerir und

-a profundizar estudios, lograr una

En la formacién de recursos huma-
nos del irea educativa es necesario
no olvidar las caracteristicas propias
de ésta, puesto que se trata-de un fe-
nomeno que puede estudiarse desde
angulos muy diversos, como los que
proporciona la pedagogfa, ia psicolo-
gia, la sociologia y la filosofia, entre
‘§ otros. .

. El Programa Nacional Indicativo
de Investigacién Educativa (PNIIE)
del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologla (CONACYT), desde su
inicios, ha evaluado varias solicitudes
de apoyo a provectos de prograrmas’
4 de maestria en educacion; ya sea

# paraelaborar las etapas de su funcio-

rdamiento o bién para su puesta en

tudes se encontraron diversos proble-
mas relacionados con la preparacién
profesional de las plantas docentes,
con la estructura de los planes de es-
38 tudio o con la orientacién v duracién
§ de los estudios. Esto planted la nece-
sidad de realizar una investigacidn
sobre las maestrias en educacidn en
México, saber cudntas son, donde es-
tan ubicadas, cudndo fueron creadas,
ntmero de alumnos, cudles son sus
planes de estudio, su financiamiento

de profundizar en dicho conoecimien-
to, y para que el PNIIE pueda formu-
lar criterios y hacer sugerencias sobre
las caracteristicas que deben tener

palmente los aspectos formativos; las maestrias en educacidn y asi éstas

Puede versar sobre conocimientol

tedricos exclusivamente, o extendersé las necesidades nacionales de forma-

cion de personal en ese nivel que, de
por si, son escasos. ‘

Segun el inventario hecho por el
CONACYT, de 1973 a 1974, 455
personas participaban en la investi-
gacién educativa. En ese mismo. pe-
riodo 400 000 individuos laboraban
en el sisterna educativo, los cuales a
su vez atendian a 15 000000 de estu-
diantes; lo cual significa que por
cada investigador habia mil personas
directamente implicadas en el proce-
so educacional.’ No sabemos cual es
la situacion en la actualidad.

Considéerarse como terminal o no}

tesis. Esta ultima debe demostraj
que los estudios han despertado
accion de aprender por un lado, y pol
otro la de crear conocimiento, ap
carlo, o cuestionar &l éxistente, A
en el programa puede predomina)
una orientacién a la docencia o ung
orientacién. al trabajo de investig
cién. En algunos casos podrd inchi
el entrenamiento para una habilid
especifica en el campo profesional p¢
ro, para ser maestria y no especia
zacion, esa habilidad debera ser uf
objetivo derivado y secundario.”? E
decir, que la maestria estd destinadj

de un estudio sobre esta materia al
Departgmento .de” Investigaciones.
Educativas (DIE). del Centro de In-
vestigacion y de Estudios Avanzados
(_CIE’A) del Instituto Politéenico Na-
ﬁional ([PN). La investigacién

Maestrias en educacién en; Méxi-

pecializacién, formar docentes e i
¢iar 4 los estudiantes en la investig
cién. '

co”, realizada poer Justa Lzpeleta y
Maria Elena Sdnchez, se-inicid 4 fi-
nes de 1978 y se terminé en junio de
1979. En. agosto del mismo afio, el
PNIIE convocd a una Reunion de Di-
rectores de Programas de Maestrias

en Educacién del pafs, con ¢l objetivo.
de estudiar, analizdr y discutir el do--
* cumento, asl como conocer las obser-

vaciones y sugerencias que formula-

ran. En esta reunidn participaron 40

personas; quienes  discutieron los
problemas de cardcter general que

_ plantean los programas de rnaestria .

en educacién, Los temas sefialadog,
en orden prioritario, fueron los si-
- /

que se anticipa en més de diez afios al
resto, pues {ue creada en 1959. Du-
rante loy afios sesenta no. aparece
ningln programa nuevo de maestria;
sin embargo, -entre 1975 y 1978 apa-
recen 13 programas, de los cuales seis
se crearon durante el afo de 1975.
1Del total de maestrias consideradas,
siete programas estdn en el Distrito
Federal y el resto en Nuevo Leén,
Coahuila, Jalisco, Sinalod, Queréta-
ro, Aguascalientes, Puebla y Mi-
choacdn. De las 15 instituciones que

. comprende ‘el estudio, nueve son pi-

blicas vy seis privadas; las primeras

- tienen 13 programas y las segundas

marcha. En la mayoria de las solici- -

De acuerdo con las fechas de creacién de las

‘maestrias estudiadas, la mas antigua es el Programa

de Maestria en'Pedagogia de la UNAM, que se

anticipa en mas de diez afios al resto -

y sus resultados. Tode ello con el fin

constituyan un verdadero aporte a..

EL PNIIE encargo ia elaboracion

- guientes: investigacion educativa,

objetivos de los programas en funcién

de las necesidades regionales y nacio; .

nales, formacién de profesores para
la planta académica, cooperacidn y
coordinacién interinstitucienal, y fi-
nanclarmiento. -

El estudio mencionado no se pro-
puso establecer criterios de calidad
sino realizar un intento de di’agnéé-ti-'
co. Comprende ¢l analisis de 19 pro-

' gramas, sobre 21, localizados por las

investigadoras -al inicio del trabajo.

La diversidad de concepciones, ca- °

racteristicas y objetivos del conjunte
de los programas, planted a las auto-
ras Ja necésidad de agruparlos en tres

tipos: generales, ensefianza superior

v especiales.

Cinco de los programas generales

estudiados aspiran a “nabilitar a sus

" egresados para el conocimiente y de-

semperio en el campo educativo en su
conjunto”. Nueve de los de educa-

€i6n superior se preponen la forma-

cién de docentes a nivel superior.’ Y

cinco de los especiales comprenden -
" do a diversas necesidades, y, por esto

aquellas maestrias ‘“...que se ocupan
de algunas de las ciencias de la edu-
cacién en particular, o de algtin pro-
blema especifico: psicologfa de la

educacidrn, educacién deadultos, et
cétera’. = . o '

De acuerdo con ias fechas de crea-
cién de las maestrias estudiadas, la

més afitigua es el Programa de Maes-.

tria-'en Pedagogia ‘de la UNAM.,-la

solo uno por institucién.

En el periode 1975-1976, la matri-
cula en los estudios de posgrado era
la siguiente: de 7550 inscripciones-
en maestriz, 357 (4.6%) estaban en el
drea de educacién; de las 232 en el
doctorado, ninguna en educacién; y
de 2 016 en especialidad, sélo 70 se
encontraban en esta area.’!

Ln lineas generales, el campo estu-
diado muestra eomo caracteristica
central una gran heterogeneidad, que -
se .expresa en variaciones de los
objétivos, de los planes de estudio y
de la extension de los curricula. Este
aspecto, que podria verse como nega-
tive, no obstante fue considerado po- .
sitivo por los participantes en la men-
cionada reunién, pues se vio esa plu-

ralidad como conveniente y legitima.

También se considerd que no era jus-
ta 1a critica a la llamada *‘prolifera-
cién de maestrias”, pero si habfa que
reconocer que no existe una adecua--
da distribucién geografica de éstas.
La mayoria de los programas, de
1975 a la fecha, nacieron obedecien-

mismo, implican diversos' enfoques
que son respuesta a distintas inten-
ciones como: formacion de profeso-
res, investigacidon educativa, genera-
listas en ciencias y téenicas de la edu-
cacion, especialistas en alguna disci-
plina, y dirigentes o administradores.
Obviamente, los programas han na-
cido con carencias tanto‘financieras

41




. como de recursos humarios.

Segin - Juan Casillas- Garcia de
Le6n y Jorge Hannel del Valle, los
argumentos mas [recuentes para
crear un programa de posgrado son:
a) subsanar deficiencias en la forma-
cién profesional de los egresados de
la institucién; b) incrementar el pres-,
tigio académico de los que han reali-
zade estudios superiores y que, per-
. sonalmente, consideran importante
impartir cursos de cste tipo; ) con-
tribuir a la formacion del personal
docente requerido para la licenciatu-
ra; d) la formacién de personal espe-
_cializado en 4reas para las cuales
existe un mercado de trabajo; &) res-

diante al trabajo cientifico, de mane-

-ra que adquiera una capacidad de in-

vestigacién sélida, si bien dependien-
te”.5 Es importante que la labor de-
investigacién se desarrolle **. ~bajo el
tutelaje de un investigador experi-
mentado, por lo que es indispensable
que cada estudiante tenga asignado
un tutor con responsabilidades bien
determinadas. También cs necesario
que el programa disponga de facili-
dades y proyectos de investigacion,
en los «ue participen significativa-
mente los estudiarntes™.’

Para mejor orientacion, desarrollo
y apoyo a esta actividad, es necesario

saber en qué se investiga, para qué,

'El campo educativo muestra como caracteristica
~central una gran heterogeneidad, que se expresa en
variaciones de los objetivos, de los planes de estudio
y de la extensiéon de los curricula’ :

ponder a las necesidades del desarro-
lio social y econémico de la zona de
influencia de la institucion, y f) el es-
tudio de las problemas de interés na-

credibilidad..
Los programas estudiados tienen
una duracion premedio de casi dos

actividad en un solo dia por semana.

propuestos.

resultados.
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cional. Indudablemente, los dos.ulti-.
mos argumentcs son los de mayor

afios. Sus modalidades son muy va-
fadas, desde las que exigen tiempo
- completo hasta las que concentran la

En este aspecto intervienen también
jas exigencias que se les imponen a
los. estudiantes,.el nivel de los estu-
dios, los requisitos que plantean al-
gunas asignaturas, y los recursos dis-
ponibles para lograr los objetivos

Entre los varios asuntos analizaclos.
por la Reunién de Directores de Pro-
gramas de Maestrids en Educacién
_esta-el de la investigacién educativa,
el cual se destacd como altamente
-prioritario entre los mds sobresalien-
tes a discutirqen sus diferentes aspec-
tos como: el Apoyo financiero a pro-
yectos de investigacién, la coordina-
cién de esfuerzos y tareas para evitar’
duplicaciones, y la frecesidad de eva-
luar periédicamente los avances y los

Las maestrias orientadas a la in-
vestigacion deben tener “. . .comoob-
jetivo principal introducir al estu-

qué aspectos de la realidad regional y
naeional se atiendén y cudles se des-
¢uidan, asi como conocer las caracte-
risticas de los récursos humanos vy

" materiales de que se dispone. Todos

estos aspectos estan ligados a la for-
macién de los futuros investigadores.
Elestudio encontrd dos problemas en
ias maestrias orientadas hacia la in-,
vestigacién educativa; uno relativo &
Gue no se dispone de recursos huma-
nos iddneas, y el otre consistente en
que a pesar del personal calificado
con que se cuenta, la estructura aca-
démica de los programas no facilita
‘el use emplenitud de los conocimien-
“tos de ese personal.

Lo anterior esta relacionado con e!
grado de dificultad que enfrentan los

_ estudiantes para realizar sus trabajos’ -

de tesis, aun cuando en la mayoria de
los programas existen “...una o mas
asignaturas referidas a la metodolo-
gfa y'técnicas de investigacién”. Ana-
lizadas las- distintas situacionés, se
puede concluir que esta actividad aca-

démica es insuficiente por sf sola, lo

cual plantea la necesidad de revisar

la organizacién curricular, con el fin .
“de formular un rigeroso plantea-

miento sobre las caracteristicas que
debe tener la investigacion educativa
en los programas de maestrias.

El documento presentado por la

" Reunidn de Directores de Programas

de Maestrias en Educacion hace una

" cas de la institucién a la que pertene:
cen, y son pocas las que tienen conve:

" consideradas, come el heche de qu

relacion de los temas que investiga el
personal, asi como los 1{tulos de las
" tesis presentadas. Los temas de in-

vestigacion se encuentran cn los cam-!
pos de la psicopedadogia, la didacti-
ca, la sociologia, 1a politica de la edu-

cacién, la antropologia, la epistemo-

logfa, las matematicas educativas, la

" educacién de adultos y la ¢ducacion

intercultural.
© De las 19 maestrias gue compren-.
de el estudio, 11 son programasen los-
que se realiza investigacion. Los pro-,
yectos.en operacion suman 41 son 48
los docentes-investigadores; y 9 quie-,
nes tfnicamente son investigadores,
(éstos forman parte de la planta de la;
maestria. como docenles auxiliares:

© y pertenecen al equipo de los pr.o-:;i

yectos que dirigen - los docentesﬁgand;o y llevando a cabo un desarro-

i

investigadores). )
Las publicaciones y las bibliotecas

son elementos relacionados con la in-§

vestigacién. Respecto a las publica

se en el hecho de que-la mayoria de
ellas son de origen reciente. En rela-
cién con las bibliotecas, es comun que
en los programas estudiados no se dis-
ponga de recopilacién de obras esp
cializadas de importancia, exce
tuando al Centro Regional de Educas
cion Funidamental para America La
tina- (CREFAL), . que cuenta coz
55000 volimenes, ai DIE-CIE
IPN, y a la Universidad Auténoma dg
Guadalajara (UAG),que disponen d¢
8 000 volimenes cada uno. El resto dé
los programas cunsultan las bibliote,

nios con centros de documentacion |
bancos de datos. _

Las autoras dél estudio al quen
hernos referido plantearon cuestiong;
‘de particular interés y dignas de.s¢

. la elaboracién, la puesta en march?
el desarrello y aplicacién de los p
gramas de posgrado en educacién dg

“ben tener un trato cuidadoso, si g
tiene conciencia y claridad respe
de la magnitud de los problemas g
el pais enfrenta en el drea, Esto Ul
mo podria explicar la creacién acelig
rada de programas, en estos ultim
afios, come una forma de solucion i

mediata, para luego preparar al pej
‘sonal necesario de alto nivel. Quies

realizan estudios de posgrado deben -

alcanzar una preparacion muy solida
para que hagan aportes al conoci-
miento del sector y las transformacio-

Hnes que la sociedad reclama.

Todas ias sociedades tienen su
propio desarrollo histérico, social,
cultural y politico que determina sus
particularidades y necesidades. Den-

Atro de este marco, las hay unas mas

complejas que-otras.-Asi, la sociedad
mexicana -tiene sus propias caracte-
risticas, v una variedad de modos

culturales que se encuentrapn en el -

seno de las instituciones y del proceso/
educativo con formas y contenidos
particulares. Por lo anteérior, puede
verse la importancia que tiene el es-
tudio de la realidad nacional, investi-

[lo tedrico de las disciplinas educati-

vas; éstos son dos objetivos insoslaya- .
bles para cualquier programa de
; “Emaestria en esta drea, 'y fueron consi-
ciones, generalmente los prog-ramas_
muestran una escasa - produccién@oor los participantes en la Reunion

pero la explicacion puede encentrar-igde Directores’ de Programas de

#lerados entre los mas sobresalientes

Maestrias en Educacién.

El documento de nuestro estudio
sefiala que la estructura y los conte-
nidos curriculares de los programas

muestran algunas dificultades para
el logro de los dos objetivos centrales

que se han indicado. Los facteres de
orden financiero-y de recursos huma-
nos son los que més acentdan la difi-

cultad de alcanzar los propésitos fija-
dos; ademds, existen casos en que el
curriculum corresponde mas bien a

un nivel de licenciatura. Otro ele-

mento problemético se encuentra en
los planes de estudio que inciden en

la consecucion de los objetivos, parti-

cularmente cuando estdn estructura-
dos siguiendo las divisiones formales
de las ciencias de la educacion, es por
este que se recomienda elaborarlos
de acuerdo con las especificidades
pertinentes. Si los estudiantes com-

prenden los ‘conceptas ‘basicos del

Area, la estructura curricular deberia

- tende‘r aaquélla donde los problemas -
geonstituyen un eje central, alrededor
del .cu'al estaran los recursos de la es-
pecialidad y los aspectos que atienden
a la realidad educativa y nacional. -

Otra cuestién que est4 en el plano

de las primeras preccupaciones im-

plica los recursos humanos, es decir,

‘l[c_)ilclogentes y los alumnos. Deben es-
ablecerse requisitos para les docen-

tes como: una formacién profesional
de excelente nivel académico, haber
publicado, y realizado investigacion
y tener experiencia cn las actividades
propias del drea: Un personal que
cumpla con estos requisites minimos
permite cnriquecer y salir adelante

con' los problemas de cualquier pro-

grama. I's deseable que todos los
miembros de las plantas - docentes
cuenten con-un posgrado, y que éste
sea uno de los requisitos prioritarios,
pero de acuerdo con los recursos exis-
tentes en el drea, pucs esta exigencia
no puede ¢olocarse como una condi-
cion necesaria y suficiente para el re-
clutamientc de académicos. En

cuanto a los alumnos, las maestrias

admiten a profesionales que no perte-
neceni- al campo educacional, acep-
tando a egresados de sociologia o'an-
tropologia, v esto afecta la profundi-
dad que se puede alcanzar en los cs-
tudios que no provienen estrictamen-
te del drea educativa. '

Para 1978, la inscripcion de estu-

.diantes en maestria fue superior a los

722 alumnos, sin incluir-la matricula

~de tres programas de ensefianza su-

perior en la Universidad . Nacionai.
Autdnoma de México (UNAM), en

la Universidad Autdnoma de Nuevo -

Ledn (UANL), v er la Universidad
Autdonoma de Aguascalientes
{(UAA). La cifra anterior nos indica
el volumen de la-matricula, y sehala
un aumento importante si se le com-

para con.la que registra el CO-

NACYT para 1975-1976, que es de

357 alumnos.” El reclutamiento de

estudiantes para los programas pue- -

de zdelantar dos criterios que deben
ser considerados: 1) éxperiencia de
trabajo en el drea, y 2) fermacidn pre-
via en ciencias y técnicas de la educa-

© cidn.

Los programas, de acuerdo con la
agrupacién sefialada en el estudio,
comparades con los de ensefariza su-
perior, pueden caracterizarse solo
como especializacién de posgrade y

‘1o como maestria, pues la necesidad

que aparece entre sus fundamentos
(capacitacién pedagégica de [ds do-
centes) tiene requerimientos que no
corresponden al nivel de la maestria.
Para este nivel de posgrado se debe
atender la capacitacién para la do-
cencia, pero sin excluir upa seria in-
truduccién a las labores de la investi-
gacién, Es por esto que se hace nece-
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sario que los académicos vinculen la
investigacion a sus actividades docen-
tesy que lasinstituciones atiendanala
formacién continua de los maestros.

Se debe instaurar una poliiica que
cuide el fertalecimiento y la valoriza-
cidén de lgs estudios de posgrado: Los
problemas educativos reclaman res-
puestas que plahteen soluciones via-
bles, pero los recursos no son abun-

dantes y la comunidad cientifica de]
drea es incipiente como para permitir .

el desarrpllo de programads poco exi-
gentes. Lo nuevo de los programas es
una situacion que permite hacer co-
rrecciones, mejorar las deficiencias y

disefar estrategias que respondan a

las auténticas necesidades de México.

Kl pafs requiere mas dec expertos
en educacién capaces de percibir los
‘problemas, que de quienes son Gnica-
mente docentes. Hacen falta personas
_con conocimiento v experiencia en la
investigacidn, que conozcan la histo-

ria del pais,’la realidad socioecond-

mica nacional, el desarrollo del siste-
ma educativo y su filosofia, es decir,
gente que se dedique mas a produmr
que a rcpmducu‘

Es necesario conocer la profundl-

dad de los. verdaderos problémas’
para poder deteminar con precisién
lo que se requicre, conociendo-asi el
tipo de personal que debe preparse a
futuro'y en qué especialidades. Cada
region de México, cada entidad fede-
‘rativa, tiene necesidades especificas,
'de ahf la imporzancia de investigacio-
nes que aporten al descubrimiento y
solucién de sus problemas: ‘f&;@.
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nivas rfu fu Edycavidn. Serie Documentos, ntim.
2L CONACY'T. Mexivo, 1976, p. 61,

4 Casticjén Diée, ‘]aimé‘ L ethwacidn supe-
rine en Méxivo, SEP, México, 1976, p. 95.

3. Dragreena Nuctoned Cantrofude de Bevay, Seric
Documentos, ndam. 22, CONACY'T, Méxice,
1976, p. H()

6. Op. cit., p. 136,
7. Op. eit, p 1-85.
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19761977

1977-1978

Nivel Medijo’ Superior

- - &n Jos'cursos de Superamon y Especializacidn del magisterio
-+3 Enlosdatos de UNAM e [PN 56 incluyen a los alumnos mscntos en sus escuelas dei

A En estos totaFes quedan exclundos los alumnas del: Nivel Medlo Superlor

Fuente D|rec(:|on Gene:al de Programaclon de la Secretana de Educacién Publica

1342417 -1 . 243999 . 264543 1)
© 74446 147578 . 126440
TOTAL'NACIONAL " 5271275 . 569 266
Aguascahentes - 306 L2005 .
Baja California Norte 1 924 - . 9742 .
_ 139--" Y -7/ ¢ I
L5380 ___1'1'592‘?, S
- 275 L T 014
i ‘ - ‘489‘--“ SR ) 615 - -
Chlhuahua T 4936 -7, 11992
" Distrito, Federal4 ©138:131 - 236117, .
Durango TR 1195 5287
Guangjuato - 3574 - 6657 .-

« Glerrero - - 2479 6776 "
Hldalgo s 970 . 1819
dalisco:” L. 27089 40 899
Niexu:o e - 3547 - 29054, ..
M:choacén 6037 17,198
IVIoreEos PRI “L 1801, . 5812
" Nayarit. - .- 3101 .- 8868
“Nuevo-Ledn” - - 23 285 55 308
Oaxaca 1539 3869
- Puebla -~ 15-451 25742

" Queréfare. - 1263 2381
-Quiintana’Roo ; B L S
*.San Luls: Potosa . 483 : ‘9180 - ¢
Sinalea, . 2476 9 892

Sonora“_ 4 - 2958 7463 - ..

“Tabasco™ - 974 “2069. .

. Tamaulipas. " 4609 14 679

. Tlaxcala * 231 - . 925 -

“Veracruz - 8 060 28 426

Yuestan. L 73335 7 8B4

 Zacatecas .- 1268 3322

1 Se mcluyen todos los controles : :

2.: En los datos refarentes.al ‘periodo |, éstdn incluidos Ios aiumnos inscritos a las Normales-

R S————

Panorama de la
investigacion educativa
en México (1979)

POR JEAN-PIERRE VIELLE

La investigaciion educativa se realiza en nuestro pais en
miltiples lugares, y constituye un campo lodavia muy Joven,

i

muy afectado por la transicion de regimenes y con zmportancza -

creczente para el a’esarmllo

Introdugcién .

ntre las 4reas de Investi-
gacién y Desarrollo (I y
D) experimental, la edu-
i cativa parece ser un cams-
po rezagadoy, relativamente, de poca

importancia. Esta situacion no es pri- -
-vativa de México, se observa en mu-

chos otros paises..

En México, en 1974, la mvestlga-.

cion cducduvd representaba. apenas
el 3% de toda la realizada en ¢] pais
(211 proyectos de un total de 7. 830).

En cste sector de actividad: trabaja--

ban alrededor de 400 investigadores,

lo que repr esenta una milésima parte -

del personal docente ocupado en la

educacion pablica. El gasto realizado

en investigacion se (-:levaba a 32 mi-
Hones de pesos, es decir, la milésima

parte del presupuesto entonces asig-

nado a la educacion publl(a

Desde el punto de vista puramente
(Udlllltdll\(} la m\estlgauon educa-
tiva queda, pues,. muy por debdw de
lo investigacdo en las otras 4reas con

problemas:como 1a salud y la ecorne- -

mia que son de menor importancia
relatlva para. el desarrolle. Existe,

como se puede ver, una contr adiceidn’

fundamental entre Ia relevancia que

s
5

tiene la educacién como principal ge-:

nerador del desgrrollo y el rezago en
el cual han cafdo las actividades de
investigacién educativa. Lsto se ex-

-plica, en parte, por el reciente desa-

rrollo de las ciencias y téchivas de la

educacién como disciplina cientilica . .

y, sistematizada - del conocimiento.

Philip Coombs, en su obra Crisisde la

eelur auma. dice que el sistema educati-
vo, cuna y madre del método cientifi-
co, ha aplicado muy poce de s{mis-
mo a sus propios:asuntos. .

Por otra parte, desde un punto de
vista cualitativo, Fa investigacion
educativa rno parece -haber contribui-

do s'igrn.ii\icativamente al desarrollode’

la educacidn. Se argumenta gue cste
reducido electo de la mvestuaauon es
1)1()dutlo. en bdena medida, del di-
vorelo existente entre los 11‘1V[‘Ibtl$__,ad0-
reg v (uienes toman las decisiones.

- En realidad, la escasa eficacia de la
investigacién educativa puede no ser

mas que un aspecto de la crisis epis- -

temologica de lainvestigacion en ge-
neral, y de la misma educacién en
prartic ular. Iin un estudio reciente del

Club. de Roma se afirma gue los edu-

cadores nos herhos dedicado a pm—

miover el “aprendizaje de lo establect-

do”, mas no e! “aprendizaje innova-

“dor™ para el cambio. B delinitiva,

])(‘.’Cldhl()i.,l[l [ lﬂ\betlL:'d(Jl()]] [}dl‘tl(ll)d-

Jean-Pierre Vielle

_tivas deberfan ser cara y eruz de la

misma moneda.

Las consideraciones anteriores son
importantes para poder d])lC(,ldr en’
su justa perspectiva, la relevancia de
los esfuerzos de. 11]veslls_,d< ion educa-
twa realizados en México. En este

" contexto, en e} presente trabajo inten-
" taremos estudiar, el conjunto de cen-
tros de investigacion cxistentes, as]

come examinar la ndmm]c/a de las’
actividades realizadas, con la pers-
pectiva de un marco conceptual reno-
vado. De este modo; seconligurard un
panorama muy- general de la investi-
gacion educativa en nuestro palS en
1979,

Instituciones mexicanas
de investigacion educativa

La investigacion educativa se'realiza
en multiples lugares, vinculada en
forma directa o indirecta con. tas mls-
mas actividades ‘de la educacidn. ‘
Resultaria cast imposible, en d.cfi_"-'

~nitiva, dar cuenta del sinntimers de

provecios originales realizados en'los
salones de clase por los maestros, erl
las escuelas mismas 'y sus. departa-
mentos de planificacion, en los estu-
dios para lundamentar la’ tomna’ de.
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Fuents:

LAS INSTITUCIONES MEXICANAS DE INVESTIGACION EDUCATIVA (1979)

‘A, Sector educacion pablica -
. Grupo Asesor del Secretario de Educacié
. Subsecretaria de Planeacion

— Direccién General de Planeacion
— Direccidn General de Programacién

= Direccion General de Acreditacion y Certifi-

cacién

— Direccion General Adjunta de Contenidos y |

Métodas

Subsecretarfa de Educacién Superior e‘lnv-esf_iﬁ

gacién Cientifica {(SSESIC) de la Secretaria de

Educacion Publica (SEP)

— Unidad para el Desarrollo del Sistema de
Universidades :

— Direccidon General de Investigacion y Supef

., racion Académica

B. Otras instituciones del sector pablico

Subdireccién de Programacion de Educacién,
Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Secretaria
de Programacion y Presupuesto (SPP}

Instituto. Nacional de Estudios del Trabajo
{INET)

Centro de Estudios de Medios y Procedimientos

Avanzados de la Educacién (CEMPAE)
Servicio Naeional del Empleo

C. Institucienes de educacion superior

Universidad Pedagégica Nacional (UPN)
Universidad de Monterrey (UDEM)
Departamento "de Investigaciones Educativas
del Centro de investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
{DIE-CIEA-IPN) - :
Centro Nacional de Enséffanza Técnica Indus-
trial (CENET}-DF) S :
Centro Regional de Ensefianza Técnica Indus-
trial (CERETO-JAL).

Centro de Investigaciones v Servicios Educati-
vos (CISE) .
Centro de Experiméntacién para el Desarrollo
de la Educacién y Formacion Tecnoldgica
(CEDEFT). '

Proyecto PNIE-CONACYT y RIE, AC, 1979

B.

- Servicio Nacional de Adiestramientb Rapido de -

{

Centro Interdisciplinario de Investigacién y
Docencia de Educacion Técnica (CHHDET)
Centro de Estudios Educativos de la Universi-
dad Veracruzana (CEE-UV)

instituto AJIJIC sobre Educacion Internacional
(1IASEI-UAG) '

la-Mano de Obra (ARMQ) . :

- — Asociacion Nacional de Universidades e institu-
. ciones.de Educacién Superiof {ANUIES)

— Centro de Estudios Econdmicos v Sociales del

Centros privados

Tercer Mundo (CEESTEMY), area: Sociologia
de la Cultqra y Educacion para el Desarrollo

— Centro de Estudios Educativos, Asociacién Civil

{CEE, AC). ‘

Fomento Cultural y Educativo, Asociacién -
Civil {FCE, AC) )

Instituto Mexicane de Desarrdllo Comunitario
{(IMDEC) '
Central pata el Desarrollo y la Participacion
Social,” Asociacion Civil (CEDEPAS, AC)
Centro de Investigacion Prospectiva, Fundacion
Javier Barrios Sierra {(FIBS). '

Instituto Mexicano de Estudios Sociales {IMES),
Instituto Interamericano de Estudios Sociolé-
gicos y Sociales, S.A.'de Chihuahua (IIESS).
Reuniones de Informacion ‘Educativa, Asocia-
cién Civil (RIE, AG) '

. Sector externo -

Centro latinoameficano de Teenalogla Eéduca-
tiva para la Salud (CLATES) '

Centro Regional de Educacion Fundamental
para América LLatina (CREFAL) _ ‘
Institute Latinoafericano de la Comunicacion

" Educativa (ILCE)

Unién de Universidedes de América Latina -
({UDUAL) ' :

macién y la administracién), o bien
como un drea disciplinaria paralela
a4 otros campos de la investigacién
social.

La instituciones de investigacién
educativa en 1979 difieren de las se-
i leccionadas en 1974," lo cual da una
f idea de 1a movilidad de los intereses
# institucionales en un campo de inves-

# (ado por la transicién de regimenes y
M con importancia creciente para el

‘£ desarrollo.

Secretaria de
Educacion Piblica

La investigacion educativa se lleva a

decisiones de sus- directivos, -en los
departamentos de planificacion y de
diddctica de las universidades, en la
elaboracién de presupuestos y pro-

gramas de estudios, as! como en la

formacidn de profesores.

La necesidad de limitar en alguna
torma este vasto panorama se mani-
fiesta en la seleceidn de los centros de
investigacion educativa considerados
en este trabajo (véase cuadre). En
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definitiva, y muy a nuestro pesar, tu-
vimos que descartar los provectos

aislados, esporddicos e informales,

para concentrar nuestra atencidn en
la investigacién institucional y siste-

matica, realizdda en organismos re- .

conocidos y en proyectos diversos
que sc¢ emprenden en forma recu-
rrente. : :

Lo anterior ne significa que todos
los organismos estudiados se dedi-

quen exclusivamente:a la investig
«cion educativa, pues de haber sido ri-

gurosos contariamos tan sélo con cins

€0 0 seis centros de investigacién pr
piamente dichos. :

3 L:a investigacion educativa, en la
istituciones consideradas, se realiz
a menudo como una actividad secur
daria y derivada de otros objetivos in
mediates (por ejemplo: la docericia
la fermacion de profesores, la infor

cabo, en primer Jugar, en las depen--

& dencias administrativas centrales del

¢ cector educativo, En este caso, los
grupos de asesores estan concentra-
dos & nivel ministerial en terne al Se-
cretario en turno, en la Subsecretaria
de Planeacién y en la Subsecretarfa
de Educaciéon Superior e Investiga-
cion Cientifica (heredera de la Direc-
cion General de Coordinacion Edu-
cativa del régimen anterior). La in-
| vestigacién realizada se vincula estre-
chamente con las necesidades de la
planificacién y de 1a toma de decisio-
nes, y los resultados de los estudios
por lo general no se difunden mads
alld del circulo restringido de las au-
toridades educativas intercsadas. Sin
embargo, los grupos de trabajo estan
constituides, cada vez mds, por espe-
cialistas, y han alcanzado solidez y
continuidad en su labor, la cual esid
fuertemente respaldada por el desa-
rrollo centralizado de la informacién
y de la estadistica educativa en la Di-
reccion de Programacidn de la Secre-
taria de Educacion Pablica (SEP).

Otras instituciones
del sector pablico -

Las labores de i-nvestigécién educati-
va del sector plblico administrativo
se extienden a otras dependencias ofi-
cxalels, como la Secretaria de Progra-
maciony Presupueste (SPP), el Insti-
tuto Nacional de Estudios del Traba-
Jo (INET), el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo
{PNUD), y la Coordinacién General

3

§ tigacion todavia muy joven, muy afec-

del Plan Nacional de Zonas Deprimi-
das y Grupos Marginados (COPLA-
MAR) en colaboracién con el Insti-
tuto Nacional Indigenista (INI}. La
necesidad de control'y evaluacion del
presupuesto asignado a la educacién

~(en la SPP), la biisqueda de una me-
jor vinculacién entre la educacién,

el empleo y el trabajo {en el INET y
el PNUD), y el deseo de una mejor
cobertura educativa de las dreas mar--
ginadas (en el INT}, explican la nece-
sidad que tienen estas dependencias

de desarrollar nuevas areas de inves-

tigacién educativa, que tengan rela-
ciébn estrecha con la toma de deci-
siones.

Educativa (INIE}, y sus integrantes
participan directamente en tareas de
planificacién de la nueva Universi-
dad y en labores de docencia e inves-
tigacién educativa en ¢l aspecto disci-

“plinario.

Otros centros -estan relacionados
con facultades, escuelas y carreras en
el 4rea de la educacion —Escuela de
Ciencias de la Educacion de la Uni-
versidad de Monterrey (UDEM),
Centro de Estudios Educativos de la -
Universidad Veracruzana (CEE-
UVC). Otros nacigron por una nece-
sidad de formacién de persoral do-
cente —Centro de Investigaciones y
Servicios Educativos de la Universi-

'

Philip Coombs, en su obra Crisis de la educacién, dice
que el sistema educativo, cuna y madre del meétodo

propios asuntos

cientifico, ha aplicado muy poco de'si mismo a sus

Tl Centro de Estudios de Medios y
Procedimientos Avanzados de Edu-
cacién (CEMPAE) constituye un
caso particular por su cardcter de or-
ganismo descentralizado, aun cuando
estd estrechamente vinculado al apa-
rato administrative del sector educa-
tivo, vy por su orientacién. preferente
hacia la innovacion (a través de siste-
mas abiertos} y el desarrollo de la tec-
nologia educativa. '

Instituciones de
-educacién superior

Los sectores mds importantes de in-
vestigacion educativa se-encuentran:
a) en universidades piblicas y priva-
das, b) en instituciones de nivel su-
perior que pertenecen al subsistema
de educacién tecnoldgica, y ¢) enla
. Asociacion Nacienal de Universida-
des ¢ Instituciones de Educacién Su-
perior (ANUIES), organismo coordi-
nador de ‘este nivel educativo.
Son muy diversos los origenes y la

razon de ser de los centros de investi-

gacién que forman parte de las insti-
tuciones de educacion superior. Asi,
por ejemplo, vemnos gue ia Universi-
dad Pedagégica Nacional (UPN) ab-
sorbi¢ recientemente al antiguo Ins-
tituto Nacional de Investigacion

"dad Nacional Auténoma de México

(CISE-UNAM), y el Centro-Inter- -
disciplinario de Investigacion y 1Jo-

‘cencia en Educacion Técnica {CII

DET) de Querétaro— o bien por la
realizacién de un proyecto especial
internacional —Centro de Experi-
mentacion para el Desarrollo de la
Educacidn y Formacién Tecnol6gica:
{CEDEFT?. .

Fl Servicio Nacicnal de Adiestra-
miento Rapido de la Mano de Obra -
(ARMO) y la ANUIES concentran
sus-esfuerzos en labores de documen-
tacign e informacion; ademas, esta
ditima lleva a cabo investigaciones
vinculadas con sus funciones de coor-
dinacién del sector de la educacion
superior. C

El Departamento de Investigacio-
nes Educativas (DIE) del Instituto
Politécnico Nacional fue creade en
1971 en el seno del Centro de Investi-
gacion y de Estudios Avanzades
(CIEA). Su labor ka sido igualmente
destacada en la formacidn de investi-
gadores a nivel de maestria en nues-
tra Area, en el desarrollo de nueves
medios educativos (los libros de texto
gratuito, por ejemple)y en la inves--
tigaciéon disciplinaria.

El Centro de Estudics Econémicos -
y Sociales del Tercer Mundo (CEES
TEM), desde hace poco tiempo, rea-
liza investigaciones educativas en su
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Dep_a‘rtamento‘ de Socioiogia de la
Cultura y Educacién para €l Desa-
rrollo.

Centros privados

La misma diversidad de origenes y
enfoques se manifiesta‘en el grupo de
+ los centros privados de investigacion
educativa. El Centro de Estudios
Educativos, Asoclacién Civil (CEE,
AC), desde 1963 emprendié una la-

rrollo de esta investigacidn, tanto en
el pais como fuera de él.

Por tltimo, de muy reciente forma-
cién, la Fundacién Javier Barros Sie-
rra (EJBS) realiza, de motu propio, al-
gunos estudios sebré prospectiva-en
educacién, y colabora estrechamente

con la SEP.en otras investigaciones ~

por contrato. .

Sector externo

Productividad (CENAPRO), El Co-
© legio de México, €l Instituto de Invas-||

TIPOS DE INVESTIGACION

T

tigacién e Integracién Social (I1118) de

Naturaleza de la
investigacién realizada

~ En definitiva, la investigacién es un;
proceso social mediante el cual ios:
-rgrupes humanos transforman simul+

- INVESTIGACION
DE LA
INVESTIGACION

mental, de informacion estadistica,
de documentacién.y de formacién de
especialistas en investigacién educa--
tiiva._ . : :
- Otras instituclones como ¢l Fo-

ci6n Civil (FCE, AC), el Instituto
.- Mexicano de Desarrollo Comunita-
~rio (IMDEQ), y la Central para el -
Desarrolio y la Participacién Social

¥

han emprendido esfuerzos novedosas
. de educacién no formal relacionados
“directamenté con experiencias de
desarrollo de la comunidad (en parti-
cular en el medio rural).

El Institute Mexicano de Estudios
Sociales (IMES) realiza también in-
vestigaciones en éste campo, v ha he-
cho algunas contribuciones impor-
tantes al desarrollo de la educacién -
no formal. - ‘ : S
E! Instituto Interamericano de Es-
tudios Sicoldgicos y Seciales (HESS), .
de Chihuahua, vincula sus investiga-
ciones’ pedagdgicas con la préctica
educativa en una escuela para nifios
de lento aprendizaje. - ' :
Reuniones de Informacion Educa-
tiva, Asociacidn Civil (RIE, AQ), des-
“de 1975 emprende labores de difu:
sién- de la informacion educativa ¥,
por extensién, se interesa en el desa-:
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mento Cultural y Educative, Asocia-

‘Asociacién Civil .(CEDEPAS, AC) -

cién en ‘el pais €s benéfica para el
desarrollo del sector educativo y de [a;
investigacion. Por lo general, estas
instituciones manifiestan intereses

muy especificos de investigacién: el -
Centro Latinoamericano de Tecnoio-
- gla Educativa para la Salud (CLA-

“TES), en el area-de la salud; el Cen-
tro Regional de Educacién Funda-
mental para América Latina (CRE-
FAL), en la educacién de adultos; el
Instituto Latincamericano de la €o-

. muricacidn Educatica (ILGE), en la.

produccién de medios audiovisuales;
y la Unién de Universidades de Amé-
rica Latina {UDUAL), en la docu-
mentacién sobre educacién superior.
Este primer acercamiento, forzosa-
‘mente litmitado, al universo de lds
institucicnes de investigacién educa-
tiva resultarfa incompleto sino men-
ciondramos las importantes actividz-
des realizadas en: a) dependericias
de la SEP (Educacién en el Medio.
Indigena, Educacian de Adultos, et-
cétera); b) direcciones de planea-
cién de-algunas universidades::
UNAM, Univeérsidad Auténoma de
Nuevo ‘Leén {UANL), Universidad
Autonoma’ de Aguascalientes
(UAA}; y ¢) en proyectos de institu-
ciones corho ¢l Centro de Estudios Ge-
nérales (CEG), el Centro Nacional de

~ investigacion ha de ser “disciplin

modalidades de conocer).

"Las consideraciones anteriores re
sultan particularmente evidentes e
el campo de la investigacién educat
va. ‘El trabajo realizado en nuestr

drea no es fAcilmente clasificable e - N

A : : . . : : tancamente el conocimiento que tie- \ N y b o
‘bor pionera de investigacién.en el . Las instituciones del sector externo nen de su realidad y sus propias mo- N . ' I ‘ o ' .
campo, que redundd en avances sig- - han nacido, generalmente, en cola-  dalidades de accion sobre ésta. Lo di- _ INVESTIGACION [l |- INVE&E%?E!ON :Hgfgﬂ'ﬁ?ﬁ%g? INV—I%ASJCI)(I;(?I\CI"ON
— : - S — ‘cho hace peligrar la concepcién tra- || - DISCIPLINARIA 1 PLANEACION ' ) o . J
La investigacién es un proceso social mediante dicional de la investigacion (produ il __ — - J ’
o h ) £ C cidnl de nuevos conocimientos, oh e I . ™ i . "
el cual los grupos . umanos transtorman ‘ de especialistas), la cualestaria desl§ | IR NNOVACION-EN [if | INNOVACION EN INNOVACION 1 INNOVACION
stmultineamente el conocimiento que tienen de: vinculada de la aplicacién de estos; CONOCIMIENTOS lﬁléglgi\g%\lgg 1\, PROCEDIMIENTOS EN PROCESOS
1: . . . IRIET Ceg conocimientos en la toma de decisio- ’ ' : : : -
su realidad y sus propias modalidades de accién nés, en la cjecucion, o simplementd e m TN AT L
sobre ésta i en la accién. Tampoco resulta deljy AT e R AT AT Nk ‘ LU = :
.. D todo correcto concebir la innovaciéni ' ) ' — - ’ L
~ nificativos. en’ el conocimiento de la boracién con organismds internacio- (introduccién de nuevas modalid INVESTIGACION
" problematica .educativa nacional nales interesados en la educacion. des de actuar) como un proceso siem DOCUMENTAL
(evaluacién y diagnéstico), en dreas  Aun cuando prestan diversos servi-  pre posterior a, y consecuencia de, 1a} BIBLIOGRAFICA
disciplinarias, de desarrollo cxperi--  cios a nivel internacional, su ubica- investigacion {produccién de nuevas ESTADISTICA

;

- las categorias tradicionales de investi
gacioén basica o-aplicada, desarroll
experimental y actividades de apoyo
Estas afirmaciones coinciden, por |

Fuerte: Vielle, Jean- Pielrre

ERRAG-IDRC, 1878,

marca tedrico de las estrategias de |DIE.

demds, con las cenocidas reflexione

Grifical

de Lord Rotschild y otros especialis
tas en inventarics de ciéncias huma
nas y sociales.®® Por otra parte, la
clasificaciones que se hacen en la
ciencias y técnicas de 1z educacién
- resultan poco flexibles para acoger er
su seno-a la diversidad de actividade
de investigacidn realizadas por lo
centros.* = o
Las clasificaciones utilizadas eri
los inventarios .de I y D se atienen;
por lo general, al criterio de que toda

en educacién como: sociologia de la
educacién, psicoldgia educativa, eco-
normia de la educacién, historia y filo-
sofia de la ed',ucacic')n, etcétera. FEstas
resultan ser categorias muy claras,
pero en ellas dificilmente. cabe, por

no formal, .

Por otro lado, las 4reas de admi-
nistracion edutativa, medios educati-
vos y reforma educativa, no son disci-
plinarias por s mismas; y resulta di-
ficil Ubicar en ellas los estudios de
apoyo para la planificacién, la elabo-

ria” y que su producto (el fuevo ¢
nocimiento) se traduce en un enrfd
quecimierte de la ciencia, mediante
‘el cual se encuéntra una guia certera
~ para la accién y el desarrolio tecnolés
gice y ‘experimental. Es asi como al
lado -de las discipliras tradicionale
- (pedagogfa -y diddctica) se abrei
nuevas materias interdisciplinarias

desarrollo de sistemas abiertos, etcé-
tera, Sin embargo, los proyectos rea-
lizados en estas 4reas son ejemplos
claros de la investigacion educativa
que se ha llevado a cabo.

Tipos de investigaciéon
educativa

ejemplo, un proyecio de educacién -

racién de libros de texto gratuito, el

E! propésita de encontrar categorias
de investigacidn que correspondan a

la naturaleza real y a la diversidad de .

las actividades realizadas en educa-
cidn, y que permitan poner de relieve
el taracter innovador de estas activi-
dades, nos llevd a proponer una tipo-

logta,’ que fue adoptada por el Edu-

cétional Review and Advisory Group
{ERRAG) del International Deve-
lopment Reséarch Centre (IDRC} de

" Canad4.® y propuesta en un Congre-

0 Internacional” y en reuniones del
ERRAG con el World Bank.
Los tipos usuales de investigacién

4 -
en educacion (véase grafica 1) son los
siguientes: _ o
a) Investigacich ds la -tnveshigactin
educatiog: proyectos destinados a ana-

lizar v evaluar la orientacion, las
‘prioridades, las condiciones de pro- -
- duccion y de difusién, las metocdolo- '
‘gias y los procedimientos, ademds de .
 las' estrategias de investigacién edu-
“dativa, Elproducto deeste primertipo

de trabajo se refleja en los nuevos co-

nocimientos obtenidos sobre la mis~ -
ma investigacion educativa, asf como -

su utilidad y efecto en el cambio.
b) Investigacidn dusciplinaria:’ pro-

-yectos que analizan y evaldan los fe-

némenos educativos y la interaccién
de las variabies que los componen o
los relacionan ¢on el resto de la socie-
dad. El resultado de esta actividad
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MODALIDADES DE INVESTIGACION EDUCATIVA
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INSTITUCION
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“Grifica?2

es, por lo general, un nuevo conoci-
miento de lo édlucativo y un enrique~

cimiento de las diversas. disciplinas

" -que lo estudian. :

o) Invesligacién  pava le planifica-
eldn: proyectos que emprenden la
evaluacién, ¢l diagndstica y el pro-
nostice de los sistemas educativos;
-disefian planes y programas educati-
vos; definen papeles por asumir y es-
trategias de accion por realizar. La
congecuencia de esta labor se expresa,
por lo general, en los patrones de ac-
cidn propuestos {bases de la politica
educativa y del proceso de toma de
decisiones}, asi como en la ejecucién
de las nuevas medidas.

d) Investigacidn  instrumental:  pro-
yectos destinados a introducir modi-
ficaciones directas en los contenidos,
en los precedimientos de accidn, en
las tecrniologias y en los medios educa-
tivos. La’ investigacién aparece en
este caso como un apoyo inmediato &
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la innovacién de sistemnas, y su resul-

tado se manifiesta en los huevos pro-

cedimientos y medios introducidos.
e) Invesligacidn-uccidn: proyectos que

.emprenden directamente la realiza-

cién del proceso educativo enuna for-

ma novedosa y a menudo experimen-

tal. La investigacidn aparece en este
caso corrio un ejercicio compartido

portodoslosimplicadosy, allimite,se

confunde con el proceso mismo del
aprendizaje colectivo. Su producto es

el nueve proceso iniciade, conacido y-

realizado por-los participantes.
1) Tnveshigacidn documental, bibliogrd-
Jiva v esiadisiica: proyectos enfocados

“hacia el andlisis y la sistematizacion

dela informacion educativa (en todas
sus modalidades), considerada como
base e insumo indispensable, ‘tanto
para los otros lipos de investigacién
como para lda tema de decisiones.
La experiencia demuestra que es-
tas categorias resultan muy operati-

- vas, v que las instituciones logran ¢

facilidad ubicar en ellas sus propi
actividades. -

El cuestionario levanrado en ma
zode 1979, en la Primera Reunién
tos Directores de Ceéntros de Inves
gacién Educativa, que se llevd a ca
en el Clonsejo Nacional de Ciencia
Tecnologia (CONACYT), nos pe
mite analizar a grandes rasgos la ng
turaleza de las actividades emprend
das en los centros {véase gralica 2;

. Predominio de la -
investigacién operativa

Los datos cbtenidos con el cuestion
rio conlirman, en primer lugar,,
tendencia general observada ya ant
riormente.” Casi todos los centros d
dican gran parte de su atencion &
pianificacién y a la investigacién if
trumental, cémo apoyo a la admin

tracién de los sistemas educativos,
Esta tendencia, iniciada con la refor-
ma educativa en el régimen anterior,

parece acentuarse y se traduce en

una buasqueda pragmatica de mayor

% cficiencia y modernizacién de los sis-
§ tcmas escolares existentes.

La investigacién para la planifica-
cion prcdomi—na, como ha-de supe-
nerse, en las instituciones del sector
puiblico situadas en el aparato rector
del sistema escolar,’y en los centros
del sector externo (asesoria). Sinem-
bargo, s notable que también em-
piecen a.representar una proporcion
importante de la labor de investiga-
gion realizada en las universidades
{en busqueda de mayor eficiencia) y
aun. en los centros privados {en estu-
dios por centrato realizados para la
administracién publica).

desarrollo cultural internacional, do-
minado por los modelos y aportacio-
nes cicntificas de los paises hegemaoni-
cos. %10 '

La investigaciéh-accién

La investigacidn-accién representa el
41% de la actividad realizada en cen-
tros privados, y el 12% cn institucio-
nes de educacidn superior.

Este tipo de- investigacién no es
una modalidad reciente. Los siste-
mas de enscflanza activa, como el
Freynet, el Montessori y el Summer-
hill, que nacieron de una experiencia

Meta -investigacion
. 1

La investigacion de la investigacién
educativa constituye una proporcién
clevada de las actividadces realizadas
en las instituciones del sector exter-
no. Como reflexion sobre las metodo-
logias de-investigacidon, este género
de actividad se reaiiza en cualquier
tipo de proyectos y en todos los secto-
res, salvo en los centros del sector pi-
blico que aparentemente no pueden
dedicar mucho tiempo a las contro-
versias metodolégicas,

Las instituciones creadas en Méxi-

Investigacion disciplinaria’

en declive

Casi todos los centros dedican gran parte de su
atencion a la planificacién y a la investigacion
instrumental, como apoyo a la administracion de los

sistemas educativos

' La investigacidn disciplinaria repre-

senta una proporcidn significativa de
las actividades de los centres situados
en instituciones de educacidn supe-
rior (18%). Esto puede explicarse por
el cardcter tradicionalmente maés es-

peculativo de las labores de investiga-
cion realizadas en las universidades,y -

por la divisién del trabajo disciplina-
rio en escuelas, facultades y centros,
en funcion de ias diversas dreas del
conocimiento. En nuestro caso, la in-
vestigacion disciplinaria se lleva a

cabo sobre todo en escuelas de peda-

gogla y en maestrias en educacién o
en ciencias y téenicas de la, educa-
cidm, y otras. Estas escuelas se multi-
plicaron en el pais a partir de 1975,

La disminucion relativa de la im-
portancia de la investigacién discipli-
naria desde 1974 puede resultar, a la
postre, muy negativa para el desarro-
flo global del drea. La relevancia de
este tipo de investigacién ha sida 2
menudo sobrevaluada, en la medida
en que se le considera como la Gnica
forma de “‘analisis cientifico™; sin
embargo, se advierte ia imposibiti-

| dad de un desarrollo sano de las otras

lurmas, si carecen del apoyo sélido ¥
creciente de la investigacion en las
disciplinas educativas o conexas
| .
valido para los pafses del Tercer
Mundo, en el contexto actual del

“Ste argumento es particularmente -

prictica nucva y muy participativa,

se convirtieron mdas tarde en nuevas

tcorias y metodologlas educativas.
Los proyectos de investigacién-

acecion realizados en el Tercer Mun-

do, vy particularmente en nuestro -

pals, se caracterizan porque; muy a
menudo, se sittan fuera de los siste-
mas escolares tradicionales (en cen-
tros privados); se vinculan estrecha-
mente con proyéctos globales de

. desarrollo de la comunidad (rural, en
_particular}; ¢ intentan desarrollar op-

clones educativas y de capacitacién
mds acordes con las potencialidades y

las aspiracicnes de los marginados de

la educacion:! L

La situacién “‘marginal” de estos
proyectos y su caracter “radicalmen-
te” novedoso muchas veces dificultan
la penetracidn de-los nueves princi-

" pios v metodologias establecidos en

elaparatoanquilosado de los sistemas
escolares tradicionales. Sin embargo,
su cardcter cientilico es elevado, aun
cuando su contenido politico o de.
concientizacién resuite innegable.
La pedagogia participativa utiliza-

da en estbs proyectos ha penetrado

en las insiituciones de educacidn su-
perior, en las que a menudo se reali-
Zan experiencias novedosas y partici-
pativas de evaluacién institucional
(autodiagndsticos); en el disefio de
programas de estudios, y en progra-
mas para la formacién de personal

Aacadémico.'?

co con la colaboracidn de organismos

internacionales desempenan un pd-

pel muy especial de intermediarios -
entre los centros extranjcros de inves-

tigacidon -educativa y los pacionales, A

instancia de estas instituciones {lega

al pais una gran parte de la investiga-

cién internacional revisada, sintetis

zada y adaptada.

Otra modalidad de esla investiga-
¢ién estd cbnstituida per los inventa-
rivs de las actividades cientificas y
tecnolégicas en el drea de la educa-
ci6n, realizados por CONACYT, y.
por los estudios que se derivan de-
ellos {como este trabajo y buena par-
te de los que figuran en la bibliogralia
anexa).

Investigacion de
apoyo informativo

Numerdsos centras de ‘i.nvestigaéi‘én
educativa tienen biblioteca propia (o
acceso a la seccidn de educacidn de la
biblioteca general perteneciente 2 la
institucién en gque se ubican), ade-
mas de que han empezado a desarro-
llar servicios documentales y de ar-
chivo propios.

Conviene destacar la labor infor-
mativa realizada ‘por algunos.orga-
nismos especializados (véase grafica
2) como el servicio de investigacién
documental y bibliografica, de la Di-
reccidn de Programacion de la Sub-




secretaria de Planeacion de la SEP,

donde se concentra la mayor parte de

los datos estadisticos referentes al
sector publico de la educacion. El

ARMO 'y la’ ANUIES desempefian -

un papel similar con relacion a las

" instituciones de educacién superior.

j RIE’, AC ha emprendido una labor

- de “informacién sobre la informa-

cién edugativa” entre los centros pri-

vados. La UDUAL y ¢l CLATES se

dedican preferentemente a la inves-

tigacién documental en el sector ex-
- terno.

La investigacidn de apoyo infor-

.mativo ha sido menospreciada en los
inventarios de I y D, porque se la con-

sidera una simple actividad de apdyo
- para el andlisis “ciéntifico”; pere, en,

realidad, ésta no es menos sistemdti-
ca y cientifica que cualquier otra. La
documentacién cada dia cxige mas la
presencia de espeuallstas en sisternas
de informacién y en el drea de educa-
cion, quienes realizan verdaderas i in-
vestigaciones.” La informacién sirve
de insumo para los demas tipos de in-

vestigacion educativa, pero esto no

significa que aquélla desempene un
papel secundario y de simple servi-

cio. El producto de cualquier investi-

- gacién es un insumo para cualquier.
otra que se haga.

En definitiva, un anélisis cuidado-
50 de las modalidades de investiga-
cidn realizadas en el sector educativo
revela la diversidad de enfoques, lo
que en parte es consecuenciaide la
ubicacién de los centros en cada sec-
tor. Serta peligrosoe alirmar a. prior
que tal o cual tipo de investigacion es
mas importante que los demds, pues
la complementariedad entre las es-
trategias de mvestlgaClon es indis-
pensable, sobre todo si se quiere que
el conjunto de ellas produzca el efec-

“to deseado en la 1nnova010n y el cam-
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Si somos un pafs con una pobla-
cidon cuyo nivel es de tercer ano de

s

primaria {promedio de escolaridad

de la poblacién adulta), vy si nuestro
© sistema educativo adolece de graves
deficiencias euantitativas y cualitati-
-vas, debemos haecer un gran esfuerzo
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' parasaumentar nuestra capacidad'de

\\| El Programa Nac1onal
! Indicativo de |
Investlga(:lon Educatlva

| 'desarrollo de la educa-
cién nacional en 1979 re-
quirid de un gasto mayor ..
a los cien mil millones de

" Los obgétivos del Programa Nacional Indicativo de

| Investigacion Educativa son, entreotros, orientar ala comunidad
cientifica en el campo de la iﬁvextigaczﬁn sobre los problemas.
educativos; impulsar la tnvestigacion educaliva en el pafs 'y
proporcionar apoyo& técmicos ¥ fznanczeros a prayectos especszos =

le(,nolc}gla (CONACYT) para pro-
“mover la mvcst]gacmn en el campo
educatllvo

pesos. Sin embargo, lo que el pafs
" gasté en investigacion educativa difi-

Los programas indicativos

nes, es decir; al dos.por millar de su -
gasto en educacion, Este indicador
econdmico sugiere que nuesira capa-

El"CONAGY'T dispone.de progra-
mas nacionales indicativos, cuyos ob:

Jetivos 'son promover la investigacién

v vincular entre si a los miembros de

. la comunidad cientifica de un campo

determinado, v a éstos con los usua-

'rios de la investigacién. Les progra-
‘mas indicativos son acciones bastan-

te {Texibles, por jo que no es de extra-

far que cada uno de elios adopte,.en”
su organizacion vy ObJC’ElVOS caracte- -

risticas peculiares. En la actualidad
operan diez de estos programas;?

Funcienes del programa

El Programa Nacional Indicativo de -
Investigacion Educativa (PNIIE) se -

Pablo Lata:pir

ha propueste desempefiar tres fun-
ciones fundamentales: 1) una funcidn

" indicativa, por medio de la que intenta-
orientar al propio CONACYT, a
otros organismos gubernamentales,

a la comunidad cientificay alos usua-
rios de la investigacidn, en €l campo
del estudio de los problemas educati-

vos; 2) una funcidn promocional, orien-

tada a consolidar y fortalecer la in-
vestigacidn educativa en el pais, im-
pulsando el desarrollo de las institu-
ciones, la formacién de recursos hu-

manos, la comunicacién y coordina- -
cién entre las instituciones y entre-los |

investigadores, los servicios de docu-

mentacidn e infermacion, la publiea-
_eibn y difusion de los estudios, la uti-
lizavidn . de los mismos,
cion con los usuarios, la colaboracién

la vincula-

internistitucional v la cooperacitn in-
ternacional, v 3) una funcidn operativa,
a través de la cual proporciona apo-
yos técnicos y financieros d proyectos
especificos en su drea.

El CONACYT realiza estas fun-
ciones.a través de un vocal ejecutivo.y
un secretario técnico, con ayuda de
un Comité del Programa.?
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iQué hace el PNIIE?

En sus tres primeros afios el PNIIE
elaboré varios trabajos fundamenta-
les:* con base en los resultadaos del in-
ventario realizado por el CONACY'T
en 1974, estudid el marco general de
la investigacion educativa en México,
elabord el marco normativo de su pro-
pio funcionamiento y emprendid acti-
vidades operativas de apoyoalainves-
tigacion, principalmente para la se-
leccidn v evaluacion de los proyectos.

Ademds, este programa alendio de

abierta’ o convocatoria) que preten-
de ser mds congruente con el caracter
indicativo del programa. Se subsi-
dian proyectos de investigacion sole
en siete campos prioritarios, que se
han determinado a partir de las ac-
tuales necesidades de la Secretaria de
Educacién Pablica (SEP)5 5y son los

siguientes:

1. ]:valuauun cualitativa de los
contenidos de la educacion bdsica, en
lo referente a conocimiento, actitudes

v desarrollo intelectual. Interesa lle-

gar a recomendaciones para que di-

chos contcnidos se adecten a las ne-

cesidades locales y regionales.

2. Descnrollo experimental de mé-

- E1PNIIE se ha propuesto ser algo mas que un SImple
banco de recursos financieros para la 1nvest1gac10n

educativa

diversas maneras la formacién de re-

cursos humanos para la investigacidn’

educativa, elabord varios trabajos so-
bre la situacién de las instituciones y
de los proyectos en su drea, definid
los campos prioritarios de investiga-
cidn, y colabord en la formulacién del
Plarn Nacienal Indicativo de Ciencia
y Teenclogia (asf comaen la del Pro-
-grama Nacional de Ciencia v Tecno-
logia, de 1977 a principios de 1978).
El trabajo del PNIIE en escs afios, no
obstante, se concentrd en la promo-
cién de proyectos de mvestlgdcmn
‘Para la seleccion de los proyectos
- se optd por la “demanda abierta”
eligiendo algunag solicitudes a las
que se les otergaba apoyo. Mds tarde
se utilizé el procedimiento de convo-
catorta, con bases mis restringidas‘
‘Drante los primeros afios se subm-
diaron sicte proyectos.
El PNIIE intenta impulsar equili-
bradamente las funciones indicativa,
promocional y operdtlva ‘ 3

' Funcion eperativa

El apoyo [inaneierc y téenico a pro-
yectos de investigaciéon continda, y a
¢l .se dedica el 70%- de los recursos
disponibles. Siendo escasos eslos re-
cursos, se ha optade por una nueva
estrategia (distinta a la “demanda
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todos de formacién del magisterio
para maestros  en.

{especialmente

ejcreicio), que acentiien el desarrallo

de su capacidad critica y creativa.
3. Desarrollo experimental "de

" programas COmpensatorios y preven-

tivos que puedan contrarrestar los

.efectos de los [actores externos sobre
‘el acceso, la permanencia y el aprove- -

chamiento en el nivel primario, tanto
en zonas rurales come en urbanas
marginadas.

4. Desarrollo experimental de
educativos que formen
parte de planes de desarrolle-econé-
" mico rural, cuyo objetivo sea el incre-

proyectos

mente dei emplec en el campo.

5. ‘Evaluacién formativa de la edu-
cacion tecnoldgica de nivel medio y
superior; con especial atencién a la

vinculacion con los canales de acceso.

al mercado de trabajo.

Desarrollo experimental de
proyectos de educacion bilingle v
castellanizacidn para poblamoncs in-
dlgenas

7. Estudio dé la administracién y
asignacion de recursos econdmicos

en el sisterna educativo nacienal,

para procurar una mejor distribu-
cidén y una mayor ] ustma er su-utili-
zaclon.

Para promover la investigacién en
estos campos, hay. cascs en que ¢l
PNIIE le pide a algunas instituciones
dedicadas & esa tarea que elaboren el

disefio de los proycctos que se propo-
ne promaover, mientras que otras des-
arrollan ¢l disefio. A veces la misma
institucién que prepara el disefio por
contrato se encarga también de desa-
rrollarlo; en otros casos, el programa
recibe y apoya proyectos no comisio-

nados que se ajustan a la prioridades
establecidas.

En la scleccion de proyectos subsi-
diados adn no se ha encontrado un
procedimiento que concilie adecua-
damente los interesesfde las institu-

_‘ciones con las prioridades de la poli-

tica educativa, la capacidad de inves-
tigacién con sus necesidades propias,

_ ylagarantiadeun buentrabajo cienti-

fico con el deseo de reforzar y alentar
instituciones nacientes que carecende

- calificacién y experiencia.

El PNIIE se ha propuesté ser algo
mas que un simple banco de recursos

financieros para la investigacion edu- -

cativa. Ademas de hacer hincapié so-

_ bre su cardcter indicativo en la selec-

cién de proyectos que subsidia;, aspi-
ra a ser un interlocutor critico ante-
las instituciones que le presentan so-°
licitudes. Se pretende colaborar con
la comunidad cientifica para el rhejo-
ramiento técnico de los proyectos, y

por esto se presia asistencia técnica a .

algunos de los estudios guesubsidig;
O se contratan. consultores externos
para este efecto,

Algunaos ejemplos de los’ proyectos
subsidiados en el Gltimo afio dan idea
de comicel PNIE estd orientando su

func10n operativa:

En-la ciudad de Chihuahua, -

una pequeﬁa institucion de investiga-.
cién educativa estd experimentando .
un modelo innovador para actualizar
a los profesores de enseiflanza prima-

ria, con el fin de capacitarlos en téc- .

nicas de individualizacién de la ense- -
fanza. Este proyecto, subsidiade’
conjuntamente por
PNIIE,

multiplicadores:

cuatro en ejercicio, a través de un sis--

tema riguroso de observacion y €xpe-;. |

rimentacion (Prioridad 2).

2. En los ejidos “El Coecille™ v

" Emiliano- Lclpata de Silao, Guana- :
juzto, hay un grupo de campesinos,
apoyado por una institucion de pro--
mocidn educativa, que va determi-;
nando participativamente las formas.;
de capacitacién requeridas para;

la SEP y el
adopta una cstrategia de-”
cada profesor ac-; |
tualizado forma en un aho a otros’

-desarrollar una pequefta industria

agroindustrial. Este proyecto educa-
tivo sostenido por cl PNIIE trata de
articularse en un plan econdémico que
consistc en la produccidn de deriva-
dos ldcteos. Interesan principalmen-

‘te dos aspectos: a) la experimenta-

ci6n de una accién educativa practica,
vinculada conunproyecto agropecua-’
rio, y b} la participaciéncampesinaen
la regulacién de esa actividad, sobre
todo con el fin de que adquieran con-
ciencia de su ubicacién en el proceso
productivo (Prioridad 4).

3. En Ciudad Netzahualcoyotl,

Estade de México, una institucién de

. investigacién educativa promueve el

desarrollo experimental de nuevas
[ormas de educacion preventiva y
compensatoria entre niflos en edad
preescolar. El proyecto, subsidiado
por el PNIIE y la SEP, intenta escla-
recer hasta qué punto una mejor nu-
tricién, una mayor interaccién con
los padres de familia y una metodolo-
gia de aprendizaje mds-activa pueden

. compensar las deficiencias del medio
(Prioridad 3).

4, Hay algunas investigaciones
mas convencionales en sus métodos

que también son apoyadas parcial-

mente por ¢l programa. Asi, un estu-
dio realizado.por una institucion de
investigacion cducativa del sector pi-
blico, analiza las reldaciones entre la
educacién superior. y el trabajo en
México (Prlorlddd 5). Existe una in-

' vestigacion de la’SEP orientada a la

depuracidn vy regionaiizacién de los
contenidos de la educacion béasica
{Prioridad 1), Y otra auspiciada por
una fundacién privada, pero-que in-
vestiga a peticién de laSEP, analizala

-asignacién de recursos econdmicos

del gobierno fedéral a los diversos ru-
bros de la accién educativa, con miras

a formular recomendaciones adecua~
das & los requerimientos del pals

(Pnorldad 7)

‘'Funcidn indicativa

Esta funcién se lleva a cabo tanto res-
pecto al propio CONACYT como a'la

comunidad cientifica y a los usuarios

de la investigacién educativa.
La manera en que el programa co-
labora para crientar al propio CO-

.NACYT, se puede ver en el campo de

la formacidon de personal ealificado. -

El PNIE ha colaborado estirecha-

mente con la Direccidén Adjunta de

Formacién de Recursos Humanos
con el [in de determinar los criterios
en la asignacidon de becas para estu-
dios de posgrado en educacién, vy
participa en el comité respectivo. ;En
qué especialidades conviene, que se
preparen los becarios que estudian
en ¢l extranjero, en.qué palses e insti-

‘tuciones, o en qué instituciones de

México? ;Qué sectores integran la
demanda de estas hecas (prolesores
dc educacién superior, administra-
dores de la educacién, promotores,
planificadores, investigadores, eteé-

partc de los investigadores permite
esperar que en el futuro lleguen a
consolidarse como un mecanismo or-
ganico de comunicacién entre los in-
vestigacdores, y que scan una orienta-
cion de la investigacién educativa
para las necesidades nacionales.

Orientar a los usuarios-de la inves-
tigacion schre educacién, as{ como
fortalccer los vinculos entre éstos y
los investigadores, s una tarca mis
diffcil. Ll PNIIE intenta dtd(,dl‘la de
dos lormas:

1. Promoviendo un estudio sobre
el desarrollo de la investighcion edu-
cativa, con miras a esclarecer diver-
sas hipétesis sobre la mancra en que

O

La tarea de crear y fortalecer la ‘“‘capacidad’ de

campo cientifico

investigacién es sumamente comple_]a en cualquler

tera)} y como podemos conacer el vo-

lumen y las especialidades que se ne-
cesitan en cada sector? ;En qué pro-
porcion se requieren los gracdos de
maestria, doctorado, o las especiali-
zaciones en ei campo educativo (y
para qué funciones), tanto a mediano
como a largo plazo? Estas y otras in-

terrogantes ilustran el tipo de proble-

mas en que se precisa de la asesoria
| PNIIL.
En lo que respecta a la comunidad
cientifica, el programa se ha propues-

to prormover reuniones especializadas

de investigadores. En diciembre de
1978 se realizé un simposio de tres
dias,‘al que asistieron cuarenta inves-
tigadores, que analizé el balance ac-
tual de las investigaciones sobre cua-
tro temas: allabetizacién, relacidn

entre la educacidn y el trabajo, efecti- .

vidad del maestro, y las funciones-

'producuon aplicadas al proceso edu-

cativo.’

La necemdad de este tipo de reu-
niones es tan obvia que el PNIIE de-
cidis miultiplicarlas en 1979, A través
de-Reuniones de Informacién Educa-
tiva, A, C. (RIE, A, Q.) y en estrecha
colaboracion con los centros de inves-
tigacién, s€ organizaron cuatro colo-

quios de tres dias, orientados a revi-.

sar criticamente los avances de la in-
vestigacion y dé la innovacién educa-
tivas en algunos aspectos especificos.
L.a aceptacion de estas reuniones por

éstd sc produce, se difunde y se utili-

- za. El.conocimiento del fendmeno de

la investigacion cducativa, entendida
como un proceso social en su contex-
to concreto, serd de gran ayuda no
sélo para ubicar las acciones del pro-
plo programa, sino para orientar a
las instituciones acerca de la investi-
gacién mds adecuada a las condicio-
nes del pais.

. 2. Organizando encuentros -entre’
los investigadores y los responsables
de las decisiones politicas (el primero
de éstos, en mayo de 1979, trato el
problema de la desigualdad educati-
vi), con miras a comprehder mejorta
relacién que existe enire ambos,
cQué investigaciones conocen los po-
Iltu,os ? #0Jué acciones politicas cono-
cen los investigadores? ;Qué repro-
ches se hacen mutuamente? ;QQué es-
peran unos de otros? ;Qué sueede

" con el nuevo conocimiente en el Am-

bito de la decisién politica? ;De qué
depende que un proyecto determina-
do tenga repercusién ¢n las decisio-
nes? (Qué efectos no pretendidos
produce la investigacion? Las'dimen-
siones sccioldgicas del conocimiento
v, .en particular, la relacién de éste .
con el poder politico, en el caso de la
investigacién en educacidn, son
asuntos de especial potencialidad
para mejorar la calidad. de la investi-
gacion y de la politica educativa.
Otra accidn del PNIIE que de-
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muestra su preocupacion por relacio-
nar la investigacién con sus usuarios,

consistc ¢n. llevar la investigacidn’
educativa a los maestros. Se estd pro-

moviendo la publicacién de folletos
destinados a los profesores de prima-
ria, donde se exporniga en lenguaje ac-
cesible lo gque la investigacion cientifi-
ca ha descubierto sobre temas que les
" ataficn dircrtamehte, como el saber
de qué depﬁnde a efectividad del
maestro o qué métodos son mas efi-
cientes para cnsefiar a leer. El mismo
[olleto incluye téenicas sencillas que
el mentor puede emplear para inves-
tigar en su saldn de clases. Con lo an-
terior se pretende vincular a los

problemas educatives nacionales tie-
ne que atender lodos estos aspectos,

muchos de los cuales dependen de »

factores intangibles. Lo que el PNITE
hace al respecto es muy poco. En el
dltimo afio se organizaron dos reu-
niones con cerca de 60 directores de
instituciones de investigacion educa-
tiva; en ellas se discutieron los linea-
mientés del propio programa y las
principales necesidades de los cen-

tros. Actualmente se wabaja para en--

contrar la manera de asegurar una co-
municacién orgdnica y constructiva,

Con el propésito anterior, el pro-
grama apeyo las reuniones de infor-
macién educativa que se realizaron

La- filosofia del programa 16 es “hacer las cosas”’

sino facilitar que las instituciones de 1nvest1ga(:10n

educatlva las hagan

" l.atinoamericano  de

maestros que se intercsan por un
tema dctermmado con las institucio-

nes de investigacién. De esia manera,

-los educadores recibiran una asesorfa

adecuada (¢ irdn modificando sus ac-

titudes y comportamientos), y los

centros de investigacion se vivificardn
por el contacto con la realidad coti-’

. d1ana de la edu(‘ac 161,

Funcion promocional

La tarea de crear y fortalecer la'capa-
. cidad de investigacidn es. sumamente
compleja en cualquier campe cienti-
fico. No basta con formar buenos in-
-vestigadores y consolidar las institu-
cienes, Estudios recientes’ ponen de
relieve. la - importancia de muchos
otres componentes (principalmente
en pafses en desarrollo) como: las ha-

bilidades ebpemﬁcab que serequieren’

de los investigadores, el disponer de
buena informacidén organizada, cier-
tos niveles de equipe, una adeciada
distribucion del poder dentro de las
instituciones; una direccion ‘compe-
teénte, canales de difusién e interpre-
tacién de la investigacion, redes de
comunicacién y relacion con los usua-
tios,” aceptacién politica,” coordina-
nacién con otras instituciones, am-
biente favorable para la investiga-

cidn, etcétera. La consolidacidon de la

" capacidad “investigadora sobre los
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- clentemente,

en la ciudad de México en los tiltimos
tres anos. Estas reuniones mensuales
son promovidas y organizadas por un
grupo de investigadores para infor-
mar sobre los principales eventos re-
lacionados con la educacién. A cada
reunién se invita a tres expositores,

que de alguna manera han protago-

nizado [a noticia que se comenta.
*Suelen-asistir. uhos 80 investigadores.

. o educadores. Fs probablc que el

campo educativo sea. el tnico en la
comunidad cientffica del pafs que
cuenta con un mecanismo semejante.

Para colaborar en la-formacién de
personal calificado ew su 4réa, ‘el
PNIIE propuso un estudio® sobre las

maestrias en educacidn gue existen

en México, que son mds de 20 y pre-

sentan caracterisficas muy heterogé- "

neas. Con-base en ese estudio, ¢l pro-
grama-organizd una reunién de los

“directivos de maestrias, en la que se

inici6 lar discusién de sus problemas.
El hecho de que la-mayor parte de es-
tas maestrias se haya realizado re-
permilte suporner que
ain se estd a tiempo para establecer
formasde Coo'rdinacién y mecanismos
de equivalencia con el fin deevitar la
anarquia‘que prevalece en otras dreas
de estudios de posgrado.

El programa tarmibién ha promom-
do y apoyado acciones mds especifi-

.cas para-la formacion de recursos hu--

manos, como sen: ek s¢minario-taller
sobre evaluacion de provectos:de in-

“ire variag

vestigacidn educativa; otros estudios
sobre metodologias de investigacion
para proyectos de capacitacién rural,
y los encuentros ya mencionados a
proposito de la funcién indicativa. La
limitacién en esta linea de activida-

- des proviene de las propias institucio-

nes que consideran la organizacion
de estos eventos como una carga adi-
clonal que no les reporta beneficios
inmediatos.

El programa ha puesto especial in-
terés en promover los servicios de do-
cumentacién e informacion en su
drca. El propio PNIIE ha organizado
un servicio de documentacion, espe-
uahzado en material de dificil adqul-
sicién que sé envia a 150 institucio-
nes. De mayor alcance es otro servi-

cio que el programa ha estimulado’y

apoyado: cl establecimiento de seis
bibliotecas especializadas en educa-
cidon, coordinadas por la del Centro
_ Tecnologia
Educacional para la Salud {CLA-
TES), quiencs publican un boletin
bibliografico quincenal® que se énvia
a 650 instituciones del-pafs y del ex-
tranjero, cubriendo cerca de 250 re-
vistas cspecializadas. Quizds lo mas

relevante de esta iniciativa es que se

trata. de una eficaz colaboracién en-
- instituciones,” ‘cosa poco
usual en nuestro medio.

No obstante, ain quedan muchos

_asuntos pendientes con el fin de me- -

jorar los escasos servicios dé docu-
mentacion e informacién en el drea
de investigacién educativa, La prepa-

racién de bibliotecarios especializa-

dos, el mejoramiento de los sistemas,
y la formacién de los investigadores

" come usuarios de estos servicios, son

tres grandas carencias que estdn llml—

tando la calidad de la 1nvest1gamon

educativa ‘eh México.

EL PNIIE no es mas
que las instituciones

. El programa no se prop-one,simp.le‘: :

mernte ‘“hacer lds cosas” sino facilitar

que las instituciones de investigacion’
" educativalas hagan, El programasélo
intenta estimular, provocar e interac-"-
tuar. La dindmica dela 1nvest1gacmn‘ :

educativa no depende de €], sino delas

propias instituciones ¥ del contexto ¢
social €n que operan. Un presupuesto

relativamente pequefio —siete millo-

nes de pesos al afio— y un equipo de
cuatro personas sélo pueden aspirar a
ofrecer una colaboracién complemen-
taria a la comunidad cientifica.
Proporcionar al pafs una mejor

. educacion es un reto dificil en estas
décadas de intenso desarrolloy de re-

conocida crisis en los sistemas educa-
tivos. El- CONACYT, a través del
PNIIE, procura colaborar eni la ma-

" duratién y consolidaeién de una in-
- vestigacion educativa que esté a la al-
tura de ese reto

NOTAS

1., La actual situacidn de la investigacidn
educativa en Méxi;o se describe en otro artfcu-
lo de este numeroe: *Panorama de la investiga-
cién educativa en Mex1co , de Jean-Pierre Vie-
lle. ‘

2. En las dreas de: Alimentacién, Agrope-
cuaria y Forestal, Clencias Bdsicas, Demogra
fla, Ecologia, Educacién, Meteorologia, Re-
“cursos Minerales, Recursos Marinos, y Salud.

3. En la primera fase del programa, hasta
mayo de 1978, el voecal gjecutive fue el doctor

Jaime Castrején y el secretario técnico el doe-

tor Galo Gornez. El Comité del Programa estu-

vo integrado por: Fernando Garcfa, Henrique~
Gonzdlez Casanova, Moisés Jiménez Alarcén, .

Pabla Latapf, Rodrigo Medellin, Adolfo Mir,

' Armando Palacios, Manuel Puebla, Alfonso

Rangel Guerra, Jean-Pierre Vielle y Juan Ma-
nyiel Gutiérrez-Vazquez. En su fase actual, €l
vocal CJL( utivo es el doctor Pablo Latapi, ¢l se-

" gretario Lécnico es el dector Galo Gémez, ¥ los

miembros del Comité son: Miguel Alonze, Jo-
sé Angel Pescador, Sylvia Schmelkes, José Luis
Quintero y Jean-Pierre Vielle. Los programas

<indicativos dependen de la Direccién Adjunta

de Desarrollo Cientifico, cuyo director es el fI-

_sico Xavier Garzon,

4. Puedenverselas publicaciones 51gulentes

Bocumenio preliminar para la fundamentacin del
Programa Nacional Indicative en Clencias y Téericas
de la. Educacidn; Serie Docuimentes, nim. 21,
CONAGYT, Meéxico, 1976.

Aportaciones del Comitd de Edueariin ;‘Jam fa For
mudaciin del Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia,
Serie Estudios,

" México. -

Programe Nagtanal Indicativo en Ciencias y Téeni-
cas de fa Educacidn, Serie Documentos, num, 13,
CONACGYT, 1976, México.

5. Ver en este mismo niimero “Las prlom-

dades educativas”, de ’\/[1guel Alonzo.

6. EL PNIIE publicard la memoria de este
simpasio,

7. Schaeffer, Sheldom F., ‘Increasing Edu-
cationa] Research Capacity: Tssues,  Dyna-
mics, and- Alternatives”. Educational Research

Revzew and Advisery Group, Otawa, 1979 {miimeo), -

8. Euzpeleta, Justa y Sanchez, Ma. Elena,

© Las maestitas de educacion en México, Departamen-

to de investigaciones Educativas, CIEA-IPN,
México (mimeo). Ver también en‘este nimero
“Programas de maestrias en educacién en Mé-
xica”, de Galo Gamez Oyerzin.

Y. Indice de Revistas de Educacién Supe-
rior e Investigacidn Educativa,

num 4, CONACYT, 1976,

PRESUPUESTO POR PROGRAMA DEL SECTOR EDUCATIVO 1
(1978) '
PROGRAMAS {Miles de pesos) %o
Total - = - 74372755 . 100.0
11, Educécién Bésica Preéscolar . 1540266 - 2.1
_12.. Educacion Bdsica Primaria = .~ .. 24606 572 ° 33.1°
13, Educacién Bésica Secundaria - 12647421 7 170
14 Educacién Bésica Especial . 208827 . - 03
15, Educacion Media - 8374404 113
~ 18, Educagién Superlor - 12318 809 : 166
' 21 ‘Servs, Educ a Zonas Deprlmldas o ST Lo
y Grupos Marglnados ‘ ;71789732 - - 24,
. 22, Capacitacign | 1:460213 - 2.0
| 23. Sistemas Abiértos - _ "41.252 - 0.
3t Conservacion y leusmn dei PatrlmOnlo i o -
.+ Cultural de México * - _ . 9216905 © . 0.3
" '32: Fomento y.Difusion de las Aites 537153 .. - 07
2 33_,",Promoc:|on Fomento y. Difusién SRR
-~ de la Cultura Popular " ' 20910, © 00
34, Sistema Nacional de Museos’ ©126:988 02
- 35. Sistema Nacional de Bibliotecas 154 215 02"
-36. Promocién Editorial 133897 "0.2-
: ;_37..'Cuitura y Educacnon Audlowsual 185271 . .. 02"
-41. Deporte Amateur no Escolarizado. 229:389 03
42’ Recreacién no Deportiva. 88510 . 0.1
43, Promocién Juvenil 140163 02
44, Salud Tntegral 6147 - - 00
'51.- Formacion del Magisterio 1120621 EERRS ¥
. '52. Actualizacién, Mejoramiento y. S
. Superacidn del Magisterio 432 486' ; 0.6
' '63. Formacionde Maestros vy Promotores o e
para la- Educacién no ‘Formal 7900~ 00,
- 54, Formagion: y Capacntacnon de Personal I _ I
Tédenico y Administrativo’ _ v 17:396 00
b5. Envestngacnon Y Tecnologia Educatlva 349 667 - 05"
:61. Admiinistracién-Central . 21926 759 -3 9
1" 62. 'Admmlstracmn General del Slstema .2 634 867 -3 5
|163. Planeacion . 303615 - 04
.'64. Material DldaCtICO 782817 10|
65. '_Ser\ncsos Complementarlos al Educando _ 9'60 '583_ 1.3
- Bl Sector Educatlvo comprende a- Ia Secretarta de Educacian Publlca a. 5u8 orgamsmcs
desconcentrados descentrailzados valos mordmados . -
I Fuente Dlrecmon General de Programaclon ‘de la Secretarla de Educacmn Publlca

Nota de €' v D. Los cuadros que aparecen al final de los articulos referentes a Ia educacion
en México no forman parte de ellos ¥ constituyen una informacién adicional sobre este tema. .
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i METALOGENESIS EN LATINOAMERICA. * -
- 4Y 5 DEFEBRERO DE 1980, CIUDADDE MEXICO -

Estas ConferenC[aS serdn. patrocinadas por Ia Union Internamonal de Clentlas Geo!og:cas
junto con otras Agencias Internacionales, y organizadas por un Comité Mexicano que .
. preSIde el sngenleroG P Salas V|cepre5|dentedela UICG

" -Propésito: : :

‘Laconferencia’se rélacionara con[as tres - ]
mayores zonas geologicas de Latinoamérica,

sobre todo [as estables o cratons, tas cordilleras y

. los mérgenes continentales, los limites de las .
placas ocednicas en términos de geologia regional,

. metalogénesis y depdsitos especnflcos de minerales.
- Programa:

' Lunes 4 de febrero.de 1980 -

.".8:00-8:30 « chservaciones mtroductorlas -

R, Trumpy, pres:dente de la UICG '

* Bienvenida y exposicion general G P. Salas,
"presidente del Simposio

9:00-12:00 = & disertaciones sobre Ias reglones :
‘estables o cratonicas o
12:00:T4:30 ~ 5d|sertacs0nes sobre ]ascordllleras
Martes 5 de febrero de.1980
8:00-9:00 - 2 disertaciones sobre as cordllleras o
9:00-12:00 — 6 disertaciones sobre. los margenes
L contmentales/llmrtes de piacas :
o ‘_12 00 14:30 — discusion

~ Comité Orgamzador
- G:.P.Salas, de México (pre5|dente)

R. Gonzalez jameson, de Mexmo

Comité del Programa Cientifico:
G.P. Salas, de México (presidente) -

LA Reinémud, de EE.UU. - .
A.Bellizia, de Venezuela - -

W W, Hutchison, de Canada

J.L. Lee-Mareno, de Mexmo

Dr. José Luis Lee-Moreno,
Conferencia sobre “Metalogenests en
Latinbamérica”, .
‘Consejo de Recursos M[neraies

Nifios Héroes 139, - - R
México7,D.F.. 1‘ S ",
Meéxico: P o

' Tel 578-59-42; Te!ex 01771382 -

" J.L. Lee-Moreno, .de México (secretano)'_.' :

Favor de conflrmar su as:stenc:a a: o
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La comunlcacmn

qu1m1ca en

los mamiferos

POR MONICA LAVIN

La comunicacién quimica en los mamiferos es un
nuevo tema de investigacion, cuyo estudio integral®
requiere del concurso de diversos espectalistas

l'académico Vladimir So-
kolov,. director del Insti-

tuto A. N. Svertzov de-

Morfologia y Ecologia
Evolutiva Animal de la Academia de
Ciencias de la URSS, visito reciente-

" mente México como invitado del Ins-

tituto de Ecologia. Durante su estan-
cia en nuestro pafs concedid una ex-

" tensa entrevista a Ciencia y Desarrollo

en la que abordd, entre otros, los si-
guientes temas: la comunicacién qui-
mica en los mamiferos y sus implica-
ciones en los estudios del comporta-
miento y en la ecologia animal; las

*estructuras adaptativas en la piel de
los mamiferos de habitats con condi-
~ ciones particulares (zonas.desérticas

y marinas); el manejo de especies de
la fauna silvestre de la URSS vy la
proteccidon y explotacién de especies
vulnerables e importantes en la eco-
nomia soviética.- .

Miembro titular de ia Academia
de Ciencias de la URSS, el doctor So-
kolov comenta que el grupo de verte-
brados que més le interesa es el de los
mamlfferos vy, especialmente, aquellos
que se ven sometidos a una tensioén
ambiental muy particular, cordo pue-
de ser la que ejercen las zonas dridas y

el habitat marine,

Conl sencillez y sentido del humor,
el académico soviético habla sobre

Ménica Lavin

las investigaciones que se realizan en
el instituto a su cargo: '

“La comunicacion quimica en los
mamiferos es uno-de los principales

campos de investigacién del Institu- -
to; su estudio resulta novedoso y los -

trabajos requieren de la integracién
de especialistas en diferentes ramas

~.de las ciencias biolégicas. Hace seis

aflos empezamos las investigaciones

en esta area. Hasta entonces, la co-

municacidn quimica en animales 39-
lo se habia estudiado en los insectos,
con trabajos que trataban sobre el

mecanismo, composicién y funcign

de las feromonas y su posible empleo
en el control bloléglco de plagas.

“Este tipode comunicaciénsereali-

za en los mamiferos por medio de se-
creciones de glandulas localizadas-en
la piel. El mecanismo es complejo, en

. consecuencia, su estudio integral re-

quiere de diversos especialistas: mor-
fologos para el estudio de los drganos
que producenlas secreciones; quimi-
cos para el andlisis de los compuestos
secretados, y etélogos para el de las
1mp11cac1ones de éstos en el compor-
tamlento.

“Esta clase de actividad glandular
en la piel se ha reconocido en 13 espe-
cies correspondientes a cineo drdenes
de mamiferos. Para las investigacio-
nes se han utilizado principalmente

roedores, debido a que son de facil
manejo. Las glandulas responsables

" de estas secreciones quimicas estdn

ubicadas en diferentes lugares segiin
las diversas especies: en los roedores
éstas se encuentran en los dedos de
las cuatro extremidades; en los artio-

déctiles (caribi y venado) se pueden -

localizar en las patas traseras o en el
preorbital; en los carnivoros, estdn si-
tuadas cerca del ano, etcétera.

”Las sustancias secretadas por las
glandulas sebdceas contienen 50% de

elementos voldtiles, por lo que pue-

den transportarse en el aire y ser per-

cibidas por estructuras olfatorias

de otros individuos. La composicién

quimica de cada una de estas secre-

ciones adin no se ha descubmrto com- -

pletamente

Comunicaciéon quimica y
comportamiento sexual

“Las secreciones para la comunica-

cién quimica en marniferos son de ca- -

racter especifico, ya que permiten a
los individuos de una misma especie
reconocerse entre si, y en algunos ca-
sos diferenciarse. Se ha comprobada
que la rata blanca puede reconocer y
‘recordar’ el olor emitido por varios
miembros. de su grupo. Parece ser
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comumcacmn

Grupede caribas. En éstos el sistema endocrmo esta rela(:lonado con la actividad de las glandulas productoras de secrecxones para la

; quc las secreciones de los individuos
genetlcamente relacmnados tienen
una composicion quimica similar,
Las diferencias: por éspecie se mani-
fiestan a nivel cualitativo, mientras
que las que existen entre los indivi-

duos de una misma especie son mds

bien de cardcter cuantitativo.
“En algunas especies las diferen-

cias se presentan segin el sexo. En el -

cariby, el sistema endécrino se en-
 cuentra relacionado con la actividad
de.las glandulas productoras de se-
creciones para la'comunicacién (far-
sol). Es curioso notar que en machos
castrados de esta especie la secrecidn
- se vuelve similar a la de las hembras.
Recientemente se’ ha comprobado
que mas-que- una alieracién a nivel
endécrino se trata, de una modifica-

cién de la secrecién prov'ocada por’

la actividad de clertos mlcroorga—
- nismos.

“La d1ferehciaci6n. quimica entre
los sexos funciona como estimulo
para el apareamiento durante ta épo-
ca reproductiva de diferentes mami-
feros, Tomando esto en considera-

cién, se ha pensado que una posible

utilizacién de dichas secreciones ayu-
-darfa en el control del niimero de in-
dividuos, de la misma manera en que

lo hizo el empleo de-las feromonasen -

‘poblaciones de jnsectos. Sin embar-
go, no hay que olvidar que el meca-
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nismo en los mamiferos es mucho
més. complejo, debido a que las res-
puestas a los estimulos externos pre-
sumen la activacion de diversos siste-
mas de integracion. En los mamiferos

existen diversos grados de compleji-

dad en la emisién de respuestas de

".-comportamiento, Asi, entre las ratas

de ciudad, que por su elevada tasa

" de reproducmon ¥ s gran nivel de

adaptacwn representan un problema
{y a las que se podria aplicar este tipo
de control), el mecanismo de recono-
cimiento sexual es mds sofisticads

querel de ciertos chimpancés, pues.

£stos reaccionan principalmente ante
un estimulo olfatorio, como se pudo

observar en un experimento.en el que

a uno de estos machos le llevaron
una hembra deimitacién impregnada
con secreciones naturales, lo que bas-
t6 para que éste iniciara una respues-
ta sexdal. Enlas ratas es necesario un
estimulo visual representado por el
comportamiento de la hembra, ade-
mas de la atraccién olfatoria produci-

" da por las secreciones.

"Para la posible utilizacién de las
secreciones en el control de las pobla-
ciones de marniferos, se han realiza-

do pocos estudios en lo referente a la.

especificidad de las mismas, que per-
mitan conocer con pfecisic’m las dife-
rencias en la comp051c1on quimica de
las secrecmnes

~ dad, la cual se ha identificado en dis- :

~ teri y manifiestan por medio de diver- »

“dulas preorbitales para impregnar..

Ter@‘itorialidad

““Através de la comunicacién quimi- -
ca se manifiestan otras pautas de

comportamlento como la territoriali- :
tintos grupos de animales, tanto ver-
tebrados como invertebrados. Las se-
fiales de marca de territorios se emi- .

$0s mecanismos como el.canto en los
pdjaros, las feromonas en lfos‘msec-
tos, el olor de orinay heces y las se
creciones por glaéndulas en la piel de
los mamiferos. El olor impregnado en
el territorio protege al animal, provo-
cando cierta aversién o malestar en
los posibles intrusos. :

“En.los experimentos que hemos.
realizado en el Instituto, encontra-

mos que los venados utilizan las glin-

con sus secreciones las superficies -
contra las cuales frotan la frente, y a -
menudo lo hacen en arboles que deli-
mitan su territorio. Esta marca pro-..

tege el drea causando cierta inseguri-
dad al invasor que percibe la secre--

cién del venado, En los carnivoros, -;
principalmente los grupos Austeli-
dae y Viveridae (zorrillo, nutria, ar-
mifie, cacomixtle, mangosta} las
glandulas para marcar el territorio
son anales o genitales,”

. bores el Inst1tuto ‘Svertzov:

Comunlcacmn en mamiferos
marinos

El doctor Sokolov,-presidente desde
1976 del Consejo Internacional Mas-
tozoolégico, y uno de los vicepresi-
dentes ‘del Comité Internacional
del Programa Hombre y . Biosfera
{(MAB) de la UNESCO, nos da un
panorama de las investigaciones gue
se han realizado sobre la-cornunica-
cién quimica en mamiferos marinos.

“Los estudiosen esta drea empeza-
ron en 1968, afio en que inicia sus la-’
En los
mamiferog marinos, cetaceos y pini-

" pedos, las investigaciones en cornuni-

cacion se han abocado al mecanismo
de ecolocacién. La ecolocacidn (utili-
zada también por los quirdpteros)
consiste en la obtencién de informa-
cién medianté la emisién de un'soni=
do y el eco que éste produce. En el
medio marine, los mamiferos detec-
tah a los peces emitiendo un sonido
que choca contra los cuerpos de és-
tos, produc1endose un eco que regre-
sa al emisor,

"Tratamos de organizar estudios
complejos, en los que parttmpen mor-
félogos, quclocallzanestructurasencl

cerehre de los delfines, y fisidloges

que, mediante electrodos colocados
en el cerebro de estos animales, obtu:—
nen respuestas neurofisiolégicas.

"Los delfines tienen algunas glan-
dulas espécificas en la piel, principal- .
mente en el ojo, para proteccién del
mismo, y otras cerca del orificio anal,”
pero la comunicacién quimica se lo-
caliza principalmenté en la orind.

_Hasta hace cuatro o cinco afios se
* pensaba que la comunicacién quimi-

ca en delfines no era posible, argu-
mentando gue careclan del centro en
¢l cerebro para larecepcién de mensa-
jes olfatories, asi como de papilas gus-
tativas. Las papilas va han sido reco-*
nocidas, un investigador del Instituto
ha verificado el reconocimiento. qui-
mico de varias sustancias, aunque su
mecanismo estd ain por dilucidarse. -
*Uno de los pombles usos de la co-
municacion quimica seria el desarro-
llo de una taxonomia con bases mas
objetivas provenientes de la composi-
cién de cada una de las secreciones
de las diferentes especies. Creo qué

La comunicacién qu1m1ca en el delfm se reah?a principalniente a través de la orina

dentro de pocos afios esta taxonemia
quimica sera posible; por ahora, en el

-Instituto-estamos investigéndo el me-
canismo de reconomm]ento cntre in-

dividuos.”
Posterlormente el académ1co s0-

-viético aborda el tema de las estruc-

turas adaptativas en la piel de los ma-
miferos de habitats con condlcmnes

particulares:

“Fste tema ha sido objeto de mal-

‘tiples investigaciones y publicaciones

en el Instituto, La mayoria delog €s-

‘tudios se han efectuado en animales
" de habitats desértico y maring, ya que

por estar adaptados a condiciones
ambientales muy particulares, es f4-
cil reconocer caracterlstlcas estructu-
rales. -

L4 ballena presenta interesantes
caracterfsticas ya que perdid - pelo,
glandulas de.la piel y desarrollé una
gruesa capa de grasa para fines de
aislamientos hidrodindmicos.” -’

S R,

- Proteecibn y explotacién de

mamiferos silvestres .

““La idea de conservacién y utiliza-

cién de mamiferos silvestres surgid

‘después de observar disminuciones
*_ en las poblaciones de especies impor-

tantes, como- el -castor tan preciado
por la calidad de su piel y algunos
ungulados salvajes, La extincién de
ciertas especies fue uno de Jos moto-,
res en la creacidn de medidas de pro-
teccidn de la fauna silvestre. Algunos

~animales que fueron importantes en

el desarrollo de la Unidn Soviética es-
t4n actualmente extintos, como la Ha-
mada ‘vaca de mar’. Este fue un ma-
mifero del Mar de Behring que los ca-
zadores utilizaron por su carne y su
piel, el cual desaparecié desde finales
del siglo XIX. Siestaespecie hubiera

sido protegida debidamente, ahora se ¢
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Os0 polar, especie protegida en la Union Soviética

Uno de los programas de’ proteccmn de la fauna que mds éxite ha te-
nido en la URSS es el del castor :

”Hay otras especies cuya protec-

'y el tigre de siberia; de éste Gltimo en
1930 se estimaba que s6lo quedaban
20 o 30 ejemplares.”

Para concluir pedimos al doctor
Sokolav que nos hable de los esfuer-
zos que la Unién Soviética estd reali-
zando para proteger su fauna.

“Hasta ahora, habfa existido, para
el manejo de la fauna silvestre de di-
versos paises,'el criterio dé proteccién

_ de la naturaleza manteniendo intac-
tas las poblaciones animales que
componen diferentes comunidades;
esto no es posible actualmente, e in-
clusive resulta perjudicial para la na-
turaleza. Cada afio, cierta parte de

mente y otra‘ingresa por nacimiento.
Es posible extraer racionalmente al-
guna parte de la poblacién en fun-
por temporada.

cién es:muy estricta como el oso polar -

dichas poblaciones muere natural-’

podria integrar a sistemas de cultivo
estableciendo ‘granjas marinas’.
"Actualmente en la URSS hay 103
reservas gue ocupan un total de 7.7
millones de hectdreas v éxisten varios

centros de investigacion sobre floray -

fauna. Entre las especies incorpora-
das a programas exitosos estd el anti-
lope zigar, animal cuya nariz promi-
nente-le permite extraer agua del aire
y que sufrié importantes mermas du-
rante el severo invierno de 1978. Este

" afio, gracias a su proteccién en zonas

de reserva, la poblacién aumenté en
un 80%.

“El castor es otra de las especies
vulnerables, de la fauna de la URSS.

‘En-1925 apenas quedaban 200 indivi-

duos. En un periodo de 40 afios he-
mos logrado incrementar la pobla-
cion hasta un ndmero apreximado de
90 (00. Esto permite la caza comer-

- cial de un promedio de 1 000 castores

cion de la tasa de mortalidad, perml—
tiendo desarrollarse mejor a los ani-
males jévenes, ] Mediante un sistema

de reservas naturzles, parques nacio- |
nales y territorios libres, se realizan .

en la URSS programas de conserva-
cién y explotacién de algunas espe-
cies, permitiendo en dreas protegidas

€l erecimiento de la poblacién para

posteriormente trasladarla a territo-
rios libres para su explotacion.

“El Instituto de Morfologia y Eco-
logia Lvolutiva Animal se esfuerza
por gemerar investigaciones en un

-campo en el que la ciencia ha incidi-
“do poco, pero donde el hombre ha ge-

nerado dwersas modificaciones. Los
estudios en’ cuanto a comunicacién

-entre marniferos y a la dindmica de

sus poblaciones son incipientes, pero
el trabajo constante dé rhuchos inves-
tigadores comienza a producir res-

puestas.” {5

Aigunas_ obras del
doctc_)r Sokolov

1. “Skin Structure in Some Ce-
tacea’’. Bull. MOIP, vol. 60, nam.
6, Mosctd, 1955 (en ruso}.

2. “‘Some Similarities and Dissi-
milarities in the Structure of the
Skin of Cetacea”. Naiure, vol. 185,
Londres 1960.

LA New Device for the Measu-
rement of Air Moisture in Burrows
of Mammals and Bird Nests*. Bu//.
MOIP, vol. 67,-ntiim. 1, Mosci,

1962
. “Water Content in the Tis-
sties of Desert Animals®; . Nature,
vol. 211, ndm. 5048, Londres,
_1966 :
“On Dolphin Flshery in Ja-
pan Nauchnye Doklady Vyshei Sh-
koly, nim. 1, 1969 (en ruso).

6. “Cetdcean Research in the
USSR, [Investigations of - Celacea,
vol. II, 1971.

7. “Organization of Biosphere
Reserves (Stations) in the USSR ",
Proceedings of the Second.

US/USSR Symposium on the
Comprehensive Analyses of Envi-
ronment, 1975, “Specific: Skin
Glands of Common Voles (Micro-
tus) of the USSR Fauna”. Zoologi-
-chesky Zhurnal, vol. 65, nim. 7,
1975 {en ruso),; “Marking of Te-
rritory by Siberian Roe Males,
USSR Ungulata: Ecology, Mor-
phology,. Utilization, Protection”.
Nauka Publications, 1975; “The
Role of Vertebrates in Desert Bio-
geocenoses”, en The Role of Animals
n Funcnorzmg of Ecosystems, 1975,
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La ciencia ficcion:
una opinién personal

POR CARL SAGAN

Lamiradadel ardiente poeta; en su hermaso delirio, va
alternativamente de los cielos alatierray delatierra a los
cielos; y como laimaginacion produce formas de objetos.
desconocidos, la pluma del poeta los metamorfosea y les

asigna una morada etérea y un nombre.

William Shakespeare, Suerio de una noche de San fuan (acto 'V,
escena I, traduccién de Luis Astrana Marin)

uando tenia alrededor de
"diez afios decidi —igno-
rando casi totalmente lo
espinoso del problema—

qgue el universo estaba completamen-

te lleno. Existian demasiados lugarcs

" como para que éste fuera el Gnico

planeta habitado. Y juzgando a partir
de la variedad de vida que existeenla
Tierra (los drboles se vefan muy dife-
rentes de la mayoria de mis amigos),

me imaginaba que la vida en otros si-

tios tendriaunaaparienciamuy extra- -
-fia. Me esforzaba en imaginar cémo

podria ser esa vida; perc, a pesar de
mis esfuerzos, siempre creaba una es-

- pecie de-quimera terrestre, una mez-

cla de plantas y animales reales,
M4s o menos en esta época, un ami-
go me inicid en las novelas de

Edgar Rice Burroughs sobre Marte. .

No habia pcnsado mucho en Mar-
te antes y he aqui que, frente a mi, se
presentaba, en las aventuras de John

- Carter, unmundoextraterrestre habi-

tado, y descrito con pasmoso realis-
mo: antlguosfondos marinos, grandes

lomade con autorizacién de Broca’s ;Braiﬁz.
Reflections on ‘the Rumance of Scienve, Random
House, Inc., Nueva York, 1979,

estaciones de bombeo de canales, v
unz enorme variedad de seres, algu-
nos de ellos exdticos. Habia, por ejemn-
plo, bestias de carga de ocho patas que
se llamaban thoatsi

Al principio, la lectura de estas no-
velas resultaba regocijante, Luego,
poco a poco, empezaban a surgir du-
das, El argumento sorpresa de la pri-
mera novela que lef, de la cual John

" Carter era protagonista, dependia

del hecho de que éste olvidaba que el

afic en Marte es mas largo que en la.

Tierra. Pero a m{ me parecfa que si
alguien viaja a otro planeta, una de

las primeras cosas que hace es averi-:

guar cudnte dura el dia y codnto el
afio. (Por cierto, no recuerdo que
Carter mencione el” extraordinario
hecho de que el dia-marciano es casi

- tan largd como el terrestre. Era como

si esperara encontrar las caracteristi-

cas familiares de su planeta nativoen |

otros sitios.) Ademads, se hacian co-
mentarios fortuitos que sorprendian
al principio pero que, tras fria refle-
xién, resultaban decepcionantes. Por
ejemplo, Burroughs comenta, como
de paso, que en-Marte existen dos co-

lores elementales mds que en la Tie-

rra. Pasé largos minutos con los ojos

‘Carl Sagan

bien cerrados tratando de 1mag1nar
con todas mis fuerzas, un nueveo color
élemental. Y siempre veia un som-
brio café o un color ciruela. (Como es
posible que existiera otro color ele-
mental en Marte y, muche menos,

- dos? ;Qué era un color elemental?

;Tendria algo que ver con la fisica o
con la fisiologia? Llegué a la conclu-
sién de que quiza Burroughs no sabia
de lo que estaba hablando, pero que,
eso si, hacia reflexionar a sus lecto-
res. Y en los numerosos capitulos en
los que no habfa mucho en qué pen-

' sar, era grato encontrarse con perver-
' s0s enermigos y con el arte vehemente

de los espadachines, lo cual era mas’
que suficiente para mantener el inte-
rés de un nifio citadino de diez afos
durante un verano de Brooklyn.

Un afio después, por pura casuali-
dad, encontré en la dulceria de mi
barric una revista llamada Astounding
Science Fiction. Un vistazo a la porta-

“da y una rdpida ojeada me bastaren

para saber que esto era lo que habia

-estado buscando. Con un poco de

trabajo logré reunir el dinero para
comprarla, la.abri al azar, me senté
en un banca a menos de medic metro

_de distancia de la dulceria y lef mi
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Escena de iz pelicula Naves misteriosas (Silent Running, titulo original de esta cinta)

.

Mister Spbck,' personaje de la serie de te-
levision Viajealas estrellas{Star T'rek)

primera novela corta de clencia fie-

_cién: Pete Can Fix It, de Raymond F.
Jones, una apacible historia de un
: viaje‘ en el tiempo que tiene'lugar des-
pués del holocausto de una guerra
nuclear. Conocia la bomba atémica
. —recuerdo a un amigo mie que, muy
entusiasmado, me explicaba que es-
taba formada por dtomos— pero esto
era lo primero que lefa sobre las im-
plicaciones sociales que habia traido
consigo 1a creacion de las armas atd-

micas. Hacfa pensar. Empero, el pe- -

- quefio dispositivo que Pete, el meca-
nico del taller, colocaba en los auto-
méviles para que los transetintes pu-

-dieran realizar breves viajes prevenu-
vos-a los yermos del future, ¢en qué
consistia?, :;como estaba construi-
do?, ;cémo era posible penetrar en el
futuro y luego veiver? $i Raymond F.
Jones lo sabia, no lo decfa..

Me di cuenta de que me habia en-
viciado. Cada mes, esperaba con im-
paciencia la llegada de Astounding.
Leia Julio Verneva H. G. Wells; me
lef de cabo a rabo las dos primeras
antologias de ciencia ficeién que pu-
de encontrar; hice tarjetas, parecidas
a las que me gustaba hacer para ¢l
beisbol, en las que llevaba la cuenta
de la calidad de las historias'que lefa.

Muchas de ellas recibian una alta

calificacién porque planteabai pre-
guntas interesantés y otra baJa debi-
do a las respuestas,
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Aun conservo dentro de mi algo

-de aquel nifie de diez afos. Pero,

por lo general, soy mds viejo. Mis fa-
cultades criticas vy, tal. vez, incluso
mis gustos literarios han mejorado;
Cuando relet The End Is Not Yet, de L.

"Ron Hubbard, que habia leido por

primera vez cuando tenfa catorce
aflos, me sorprendié mucho encon-
trarla més mala de lo que yo larecor-

- daba, e.incluso llegué a pensar seria-

mente que existian dos novelas con el
mismo titulo y escritas por el mistmo
autor, pero de calidad sumamente di-
ferente. Ya no puedo ser tan crédulo
como¢ solla serlo. En el libro Neutron
Star, de Larry Niven, el argumento
gira en torno de las. Sor‘prendentes

fuerzas periédicas queejercenun fuer-

te campo gravitacional. Empero, se
nos pide que creamos que dentrd de

‘uemos o de miles de afios, en una
época de vuelos’ mters1dera.1es casua-

les, nadie recordard esas fuerzas pe-

riédicas. Se nos pide que creamos’

que la primera explofacién. practica-

_da en una estrella neutrdmca se hizo

por medlo de una nave espamal tri-

\-pulada y:ino por una nave sin tripula-

cién. Es demasiado pedir. En una no-
vela de ideas, las ideas tienen que fun-
cionar.

Hace muchos afios, también senti
la misma inquietud cuando lef la des-
cripcidén que:hacia Verne de la ingra-.
videz cotrio un fenémeno que, en un

viaje lunar, sélo ocurrfa en un punto
_ del espacio en el que la atraccién de
la gravedad de la Tierra y la de la

Luna se invalidaban; y con‘el invento .

de Wells, el mineral antigravedad, el
“cavorito”. ¢Por qué habria de exis-

tir todavia en la Tierra un venero de |

“cavorito™? ;No deberia haberse lan-
zado por si mismo al espacio hace
mucho tiempo? En la, técnicamente
“hablando, habil pelicula de cientia
ficcién * Silent Runming, de Douglas
Trumbull, los 4rboles de los inmen-
sos y cerrados sistemas ecoldgicos del
espacio’se estdn muriendo: Tras va-
rias semanas de penoso estudio y de
dngustmsas investigaciones en los li-
- bros de botdnica se encuentra la solu-
cidn: resulta quelas plantas necesi-

- tan la luz del sol. Los personajes de :

- Trumbull son capaces de construir
ciudades interplanetarias, pero han

olvidado la ley del cuadrade a la in-

versa. Estaba dispuesto a pasar por
alto lo de la representacion de los:ani-
llos de Saturno como gases de colores
pastel, pero esto no.

Me pasa algo semnejante con Vigje a
las estrellas' (Star Trek), la cual sé que
“tiene muchos segmdores y que, segun
mis considerados amigos, deberia in-
terpretar alegorzca y no literalmente.
Pero sucede que cuando los astronau-
tas de la Tierra se establecen en algtin
lejano planetay encuentran a los seres

humanos que lo habitan inmersos en 5

La nave Enterprise tal y como aparece en la serie Viajea las estrellas

Julio Verne

. do angloamericahos.

un conflicto entre dos superpotencias
nucleares —que se "autodenominan
Yanks y Coms o sus equivalentes fo-
néticos~ todo intento de no ceder a
la incredulidad se desmorena. En
una sociedad terrestre global, a siglos

v siglos de distancia en €l futuro, los

oliciales de la nave resultan demasia-
Solo. dos de
doce o quince naves intersiderales
tienen nombres que no son ingleses,
Kongo y Potembin. (¢ Potemkin.y no Au-
rara?) Y la idea de una feliz mezcla
entre un “vulcano” y un ser terréstre
simplemente desconoce lo que sabe-

mos de biologia molecular, (Gomo ya -

he observado en otra parte, una mez-
cla de esa naturaleza tiene tantas
probabilidades de éxito como las que

- tierie un feliz apareamiento.entre un

hombre y una pétunia.) Segun Har-
lan Ellison, incluso las sobrias nove-
dades biolégicas del sefior Spock, las
orejas puntiagudas y las tejas peren-
nemente querellosas, las, considera-

ron demasiado atrevidas los ejecuti-
. vos de una cadena de radio’y televi-
sibn. , Semejantes diferencias entre .
vuleanos ¥ hombres “sélo lograrian.
confundir al-auditorio, pensaron, y se.

procedid a borrar todos los rasgos fi-
sioldgicamente distintivos de los vul-

-canos. Otro tanto me suecede coh las

peliculas en las que unas criaturas fa-
miliares, algo cambiadas —arafas de
un metro de alto— amenazan a las

ciudades de la Tierra: como los in-

sectos v los ardenidos respiran por di-
fusién, semejantes merodeadores se

asf1x1ar1an antes de poder atacar la -

primera ciudad.

Me parece que dentro de mf existe
la misma sed de saber que cuando te-
nia‘diez afios. Pero desde entonces he
aprendido un-poco acerca dé cémo
estd confeccionado el mundo. Me
doy cuenta de que la ciencia ficcidn
me ha conducido a la ciencia. Creo
que la ciencia es més sutil, mds in-

- trincada y m4s imponente que la ma-
“yor parie de la ciencia ficcidn. Pién-

sese en algunos de los descubrimien-
tos cientificos de {as ultimas décadas:
que Marte estd cubiéio de antiguos
rios secos; que los simios pueden
aprender lenguas dé muchos cientos
de palabras, entender conceptos abs-

- tractos y crear nUEvos usos gramati-

cales; que hay particulas que sin es-
fuerzo alguno atraviesan toda la Tie-
rra, de manera que las vemnos tanto
subiendo por nuestros pies como ba~
Jando del cielo; que-en la constela-
cién del Cisne existe una estrella do-
ble entre cuyos compeonentes hay une

_en el que la aceleracién gravitacional
es tan elevada que la luz no puede -
evddirla: puede estar flameante por

. dentro, debido a la radiacién, y ser

invisible desde ¢l exterior. Ante esto,
en Comparacmn me parece que mu-
chas de las Ldeas comunes de la cien-

£

ettt han

cia fir' ién empalideceny. En la relati-
va alsencia de estos hechos y'en las
distorsiones del pensamiento cientifi-
co que a menudo encontramos cn la
ciencra ficeldn, veo un terrible des-
perdicio de oportunidades. La verda-
dera ciencia sc presta a un fiecidn tan
incitante y absorbente como-la falsa
«clencia, y erec que en una civilizacién -
que sc basa en.la ciencia, y que al

* mismo* tiempo no hace casi .nada

para.asegurarse de que la ciencia sea
comprendida; es importante aprove-
char todas las oportunidades que se
presenten para transmitir las ideas
clentificas. A

No obstante, lo mejor de la ciencia
ficcidn sigue siendo, desde luego,
muy bueno. Algunas historias estdn
tan nitidamente construidas, descri-
ben los detalles de una sociedad des-

~ eonocida con tanta abundancia, que

me arrastran mucho antes de que
pueda oponerles un juicio critico. En-
tre estas historias estan Puerta af verano
-de Robert Heinlein, Las esirellas, mi
desting y Ll f‘wmbre demolido de Alfred
Bester, Time and Again-de Jack Fin-
ney, Dune de Frank Herbert y Cantos a
San Lethowilz de Walter M. Miller.
En estos libros es posible reflexionar
sobre las ideas. Los apartes de Hein-
lein acerca de la viabilidad v la utili-
dad social .de los robots caseros han
aguantado muy bien el paso del tiem-
po. Las ideas que sobrela ecologfa te-
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Laluna y uncohete espacial como los concebian los ilustradores de las novelas de Julio Yerne

. rrestre porporcionaron hipotéticas

ecologias exlraterrestres ¢omo, por
ejemplo, la de Dure, prestan, creo yo,

un importante servicio social. He Who

Shrank, de Harry Hasse, presenta una
fasunante cspeullac1on cosmologlca
que, hoy en dia, se esta reviviendo
con toda serlcdad, la idea de una infi-
nita retrogradacion de los universos
en la que cada una de nuestras partf-
culas elementales es un universo a un

“nivel mds bajo y en la que nosotros
somos una particula elemental en el .

univer SO superlor mgmentc

Son escasas las novelas de ciencia -

ficcion que combinan extraordinaria-
mente bien una profunda sensibili-
dad humana con un tema comun de

ciencia ficcién. Pienso, por ejemplo,

en Rugue Moon de Algis Budry y en
muchas de las obras de Ray Brad-
bury v Theedore Sturgeon. 7o Here
and the Fasel, de este Gltimo autor, es
un sorprendente retrato de la esqui-
zofrenia vigta desde dentro y, al mis-

mo tiempo, una estimulante intro-

duccion al (rlando Furiuse de Ariosto.

Hube una vez una sutil historia de
ciencia ficcidn, escrita por el astréno-
mo Robert 8. Richardseon, sobre el
origen de la creacién centinua de los

" rayos ¢Osmicos. La historia de Isaac

Asimov Dreaithes There n Man refleja
conmovedoramente la tension emo-
cional y la sensacion de aislamiento

que cxpenmentan algunos de los me-
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jores cientificos tedricos. The Mine Bi-

~lion Names of God de Arthur C. Clarke

inicié a muchos lectores occidentales
en una mtrlgame especulacion sobre
hs religiones orientales: o

© Una de las grandes ventajas de la
clencla flccidn es que puede transmi-
tir pcquefas porcicnes, sugestiones,
frases, de un conocimiento descorio-
cido o'indccesible para ¢l lector, dnd’
He Buili a Crovked House de Heinlein
constituyd para muchos lectores pro-

- bablemente la primera introduccién,

a su alcance, de la geometria cuatri-

-dimensional que podia ser compren-

sible. Una obra de ciencia ficcion, de
hecho, presenta las matematicas del

Aaltimo intento de Einstein por lograr

una teoria del carnpo unificado. Otra
presenta una importante ecuacién de
genética de la poblacién. Los robots
de Azimov eran ‘‘positrénicos’ por-
que el positrén acababa de ser descu-
bierto. Asimov-nunca dio explicacio-
nes sobre cémo los positrones mue-
ven a los robots, pero sus lectores ya.
habfan ofdo hablar de los positrones.
Los rebots rodomagnéticos de Jack
Williamsen eran impulsados per el
rutenio, el rodio y ¢l paladic, el Gru-
po VI de metales, que vienen des-
pués del hierro, el niguel y el cobalto’
en ia tabla periédica. Se sugirié otro
robot andloge, pero gue se moviera
por ferromagnetismo. Supongo que
en nuestros dias existirdn robots de

ciencia ficcién que sean quark-inos o
fascin-antes y que preporcionaran
una breve entrada verbal a la exci-
tante . fisica contemporanea de las
particulas elementales. El libro de L.
Sprague de Camp, (Que no caigan las ti-
mieblas, es una excelente introduccion
a la Roma de los tiempos de las inva-
siones de los godos, y la serie escrita
por Asimov, Féundaiion, aunque no se
explica cstp en los libros, ofrece un
sumario muy util sobre el mecanismo
de la expansién imperial del Imperio
Romano. Las historias de viajes en
ei tiempe como, por ejemplo, las tres

'notabies obras que resultaron de los

csfuerzos realizados por Heinlein,
Al You Zombies, By his Bootstraps v
The Dour into Summer {traducida con
el titulo de Pueria al terano), fuerzan
al lector a meditar sobre la naturale-
za de la causalidad y sobre la flecha

~del tiempo. Son libros gque hacen
pensar, mientras se estd saliendo el © ]

agua de la baficra o al caminar por
un bosque con las primeras nevadas
del invierno.

Otro gran valor que tiene la cien- -

cia ficcidn moderna son algunas de

*las formas de arte que produce. Una

cosa es la imagen velada que se forma
en la mente sobre el aspecto que pue-
de.tener la superficie de otro planeta,
y otra muy distinta examinar una
pintura meticulosa de una escena si-

milar pintada por Charles Bonestell |

en ‘su apogeo. El sentimiento de

asombro astrondmico logran plas- -

marlo de manera espléndida los me-

jores de dichos artistas contempord-

neos: Don Davis, Jon Lomberg, Rick -

Sternbach, Robert McCall. Y en los ;

versos de Diane Ackerman puede vis- *

lumbrarse la perspectiva de una ma- ~
dura poesia astrondmica, totalmente-

familiarizada con los temas corrien-
tes de la ciencia ficcion,

Las ideas dela ciencia ficcién se di-
funden ampliamente en la actualidad

bajo formas un tanto diferentes. Te- .

rnemos. escritores de ciencia ficeion,

como Isaac Asimov y Arthur C. Clar-
ke, que proporcionan convircentes y

brillantes sumarios de muchos aspec-
tos de la ciencia y la sociedad escritos |

en forma no novelesca. L.a etencia fic- -

cidn da a conocer al gran publico a
algunos de los clentificos contempo-

réancos. Por ejemplo, en la reflexiva
novela The Listeners, de James Gunn,
encontramaos el siguiente comentario -

gue dentro de cincuenta afios haran
de mi colega ¢l astranomo Frank
Drake: **;Drake! ;Qué sabia Dra-
ke?*’ Pues, muchisimo. Hallamos
también ciencia ficcién pura, disfra-
zada de hecho real, enuna vasta proli-
feracion de cscritos seudocientificos,
ensistemas y organizaciones de creen-
cias.

" Un escritor de ciencia ficcién, L.

- Ron Hubbard, -ha fundado un culto

de mucho:éxito llamado **Cientolo-
gia” el que, segtn dicen algunos, in-
ventd de la noche a la mafana al ca-
lor de una apuesta en el sentido de
que €l podia tener tanto éxito como
Freud, inventar una religién y ganar
dinero con ello. Las ideas clasicas de

la ciencia ficcidn se hallan institucio-.

nalizadas actualmentc en los objetos
voladores no identificados y en anti-
guos sisternas de creencias sobre as-
tronautas; aun cuando me cuesta tra-
bajo no llegar a la conclusion de que

Stanley Weinbaum (cn The Valley of
-Ireams} lo hizo mejor y, ademds, con

anterioridad, gue Erich ven Déni-
ken. R. De Witt Miller, en Within the
Pyramid, logra anticiparse tanto a von
Déniken como a Velikovsky y pro-
porcionar, ademds, una hipdtedis

més coherente-sobre el supuesto ori-

gen extraterrestre de las pirdmides,
que todo lo que se puede encontrar
en los escritos sobre antiguos astro-
nautas y .en la. piramidologia. En
Wine of the Dreamers, de_]ohn D. Mac-
Donald (autor de ciencia ficcidn que
se ha transformado en uno de los es-
critores contemporineos mas intere-
santes de literatura detectivesca), en-
contramos esta frase: ...y existen
vestigios en la mitologia de la Tierra

. degrandes naves y carros que sur-
caban el cielo.” La historia Fareawet! to
the Master, de Henry Bates, fue lleva-
da a la pantalla como £ dia que s¢ pa-
ralizii ta Trerra (cinta que dejaba a un
lado el elemento esencial del argu-
mento, €sto €s, que quien estaba‘ al
frente de la nave extraterrestre era un
robot v no un ser humane). Algunos

investigadores serios opinar que la

pelicula, con su descripeién del plati-
llo volador zumbande sobre Was-
hington, tuvo algo quever con el “'so-
nado suceso” del OVNI, ocurrido en
1952 en Washington, 1. C., poco

después del estreno de la cinta: Re-

sulta virtualmente imposible distin-
guir muchas de las novelas populares

Escenas de la pelicula Ef dia que se pmahzd l'a err'm (The Dav " & Earth Stood SHIL, titulo
original de csta cinta)

actuales del. tipo de espionaje, con
sus- caracterizaciones superficiales y
las artimanas de sus argumentos, de
la ciencia ficcion sensacionalista de
los ahos treinta y cuarenta.
Elentrelazamientodelacienciacon

la ciencia ficeion a veces produce cu-

riosos resultades. No siempre estd
claro si la vida imita al arte o vicever-
sa. Por ejemplo Kurt Vennegut Jr, ha
escrito una soberbia novela espiste-
moldgica, Las sirenas de Tildn, en la
que se postula un medio ambierte no
del todo inclemente para la luna més
grande de Saturno. Cuando en los til-
timos afos al gunos astronomos, in-
cluyéndome a mi, aportaron pruebas
de la existencia en Titin de una at-
mésfera densa y de la posibilidad de
que las temperaturas fueran mds ele-
vadas de lo que se esperaba, mucha
gente me hizo coinentérios sobre la
presciencia de Kurt Vonnegut. Pero
Vonnegut estudié [isica como materia
principal enla Universidad de Corneli
y, naturalmente, conocia los Oiti-
mos descubrimientos cn astronomia.
(Nuchos de los mcjores escritores
de clencia liccidn tienen anteceden-
tes clentificos o de ingenieria, por
ejemplo: Poul Anderson, Isaac Asi-
moy, Arthur C. Clarke, Hal Clement

v Robert Heinlein.} En 1944 se des-

cubri¢ en Titdn una - atmosfera de
metano, el primer satélite del sistema
solar del que se supo que tenfa at-

mdéslera. En esie caso, como en mu-
chos otros, el arte imita a la vida.
Lo male es que nuestra compren-
sion de los demas planetas ha ido
cambiande con mayor rapidez que
las representaciones que la cicncia
ficcion hace de ellos. Una zona cre-
puscular benigna en un Mercurio
que gira sincrénicamente, un Venus
de pantanos y selvas y un Marte in-
festado de canales, mientras que los

" clasicos recursos de la ciencia ficcion,

se basan, todos ellos, en las falsas in-
terpretaciones que hicieran, con an-
terioridad, los astrénomes. Las ideas
errdneas se transcribian fielmente en
las historias .de clencia liccldn, las
cuales, a continuacidén, eran leidas
por muchos de los jovenes que llega-
rian a censtituir la siguiente genera-
cion de astrénomas, con lo cual, al
mismo tiempo que se captaba el inte-

.rés de los jovenes, se tornaba cada-vez

mds dilicil corregir los errores de los
mas viejos. Pero, a medida que ha
cambiado nuestro conocimiento de
los planetas, también lo -han hecho
los ambientes de las correspeondien-
tes historias de clencia ficcibn. Es
muy raro encontrar en la-actualidad:
una historia de clencia ficcidon en la
que haya granjas de algas en la su-
perficie de Venus. (Por cierto gue los
creadores deimitos sobre la presencia
de los VNI sen méds lentos para el
cambio, y adin encontramos - relatos

75




H.G. Wel_ls.

" .de platillos voladores provenientes de
un Venus habitado por bellos seres
humanos véstidos con largas tinicas
“blancas y viviendo en una especic de
Jjardin citereo del Edén. Las tempéra-
~turas de 900° I que tiene Venus nos
" perrmiten contrarrestar estas histo-
rias.) Dela misma manera, la idea de

la “curvatura espacial” constituye

una de los venerables elementos segu-
- ros de la ciencia ficcidn; sin embargo,

nosurgid delacienciaficcién sinodela .

Teorfa Generzl de la Relatividad de
Einstein. ) ‘
La relacién existente entre las des-
“cripciones que hace la ciencla ficcién,
sobre Marte y la exploracién que se
practicé en este planeta es tan estre-,
- cha que, después dela misién del Ma-
riner 9 & Marte, pudimos poner algu-
nos nombres de personalidades ya des
saparecidas de la tiencia ficcidn a los
“crateres, Asi, en Marte hay criteres
conlosnombres deH. G. Wells, Fdgar
Rice Burroughs, Stanley Weinbaumy
- John W: Campbell Jr. Estos nombres
fueron aprobados oficialmente por la
Unién  Astrondmica Mundial. No
cabe duda de’ que otras personalida-

des de la ciencia ficcién engrosaran la -

lista poco después de su muerte,

El gran interés que sienten los jéve-
. nes por la ciencia ficcién se refleja en
las peliculas, los programas de televi-
sidn, los libros de historietas y en'la

demanda de cursos sobre ciencia fic- -

cidn impartidos en las escuelas se-
cundarias y en los colegios superio-
res. Por experiencia, sé que estos cur-
508 pueden ser buenas practicas edu-

-cativasobienundesastre, seginseim- -
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- partan. Los cursgs enlos que faslectu-

‘ras las escogen los .alumnos no

permiten a.los estudiantes leer mas
de-lo que va han leido. Aquellos cur-

$0s que no intentan ampiiar la inea
argumental de‘la ciencia ficcidn para’

abarcar la ciencia apropiada desper-
dician una gran oportunidad educa-
tiva. Pero si dichos cursos-se planean
adecuadamente, y en ellos se inclu-
yen [a ciencia o la politica como ele-
mentos constitutivos, cree que’ ten-
drian unavida larga y atil en los pla-
nes de estudio de las escuelas.

Tal vez ¢l significado més impor-
tante que puede tener para el hombre

_la ciencia ficcién sea el ver en ella los

experimentos sobre el future,- las
cxploraciones de los posibles desti-
nos, los intentos de reducir al minimo

la conmocién futura. En parte, €3 por

esto que la ciencia ficcién atrae tanto
a los jévenes: son ellos los que vivirdn
en el futuro, Creo firmemente que

uinguna sociedad terrestre actual se

adapta bien a la Tierra que existira
dentro de cien o doscientos afios (sles
que sabemos o tenemos la suerte de
sobrevivir tanto tiempo). Necesita-
mos desésperadamente que se explo-
ren otros posibles futuros; tanto ex-

periinental como conceptualmente.

Las novelas de FEric Frank Russell
tendian, en gran parte, a este fin, En
ella podiamos ver otros sistemas
econdmicos concebibles o bien la
gran eficacia de iina resistencia pasi-

_va -unificada a un poder de ocupa-

cién” En la ciencia ficcién moderna
también pieden encentrarse dtiles
sugerencias de cdmo realizar una re-

volucién én una sociedad tecnolégica

" computarizada como, por ejemplo,.

en The Moon Is a Harsh Misiress de
Heinlein.

Estas ideas, si se encuenira uno
con ellas cuando se es joven, pueden
influir en el comportamiento adulto:
Muchos cientificos; profundamente
comprometidos con la exploracién

- delsistema solar (entre los que me in-
cluyo), siguieron este derrotero por -

influencia de'ld ciencia ficcidn. Y el
hecho de que parte de esa cienciafic-
¢ién no fuera de la mejor calidad no
tiene importancia. Los nifios de diez
afios no leen literatura cientifica.
No sé si los viajes en el tiempo ha-

cia el pasado sean posibles. Los pro-

blemas causales que elio supondria
me hacen ser muy escéptico. Pero ya
hay quien estd pensando-en ello. Lo
que se conoce como lineas cerradas
de simulacién del tiempo —rutas en

el ¢ espacm y el tiempo que permiten -

‘hacer viajes ilimitados en este 0lii-
mo— aparecen en algunas de las so-

lyciones a las ecuaciones del campo -
de la relatividad generalizada. Una

rec1ente pretensién, tal vez equivoca-

~da, es que las lineas cerradas de si-

mulacién del tiempo aparecen en las
inmediaciones de un cilindro’ que

gira rdpidamente. Me gustaria saber -
en qué medida la ciencia ficcién ha |
influido a los relativistas generales -
que trabajan en estds problemas. *
Asimismo, los encuentros de'la cien-

cia ficcién con los rasgos posibles de

la cultura pueden desempefiar unim- -
portante papel en la realizacidon de

un camblo social fundamental
En toda la historia del mundo,

nunca antes habfa habido tantos
cambios importantes. La adaptamon =
al cambio, la reﬂexwa busqueda de =

futuros pomb]es sonn puntos clave

“-para la.supervivencia de la civiliza- ~ |
cién y, tal vez, para la'de la especie’.

humana. Nuestra generacion es la

- primera- que se ha criado con las -
ideas de la ciencia ficcidn. Conozco-.£-

muches jévenes que, desde luego, se

. Interesarfan pero no se sorprende- '

rian, de ninguna manera, si recibié- -

ramos un mensaje de una c1v111zac1on :

extraterrestre. Ya se han adaptade al

futuro. Cres que no es exagerado
af1rmar que, si sobrevivimos, la clen-
_cia ficciénn habré hecho una wital %

aportacmn a la continuacidn. y evolu-
cidn de nuestra civilizacién

'

W. Arthur Lewis

El atraso econémico

desde dentro

POR EDMUNDO FLORES

W. Arthur Lewm

Forjar una armadura exigia el tmbajo de un maestro artesano todo un afio. La armadura exigfa, a su
vez, que los caballeros dispusieran de los medios para pagar por caballos y escuderos. Esto resultaba
tan caro que para costearlo fue necesario cambiar el sistema tradicional de tenencia de tierras por un
sistema distinto que tramformo toda la estructura social. Lynn White, M edzeval Technology and

Social Change

ace afios, el Banco de Mé-
xico tenia la buena cos-
tumbre, ahora perdida,
de invitar a los economis-
a3 mas prommentes y rencmbrados
del mundo a que vinieran a México a
dar conferencias, a contarnos qué
asuntos les preocupaban y a conver-
sar informalmente con los economis-
tas locales. Las conferencias v la.dis-
cusion- se llevan a cabe en el idioma
del conferenciante, generalmente el
inglés, sin recurrir a las tediosas tra-
ducciones que prolongan y matan
este tipo de . reunién. Vinieron asi
Joan Robinson, Nicky Kaldor, Paul
Baran, Joseph Schumpeter, Raul
Prebisch, Lloyd Rodwin, Gottfried
Haberler W. Arthur Lew1s y otros
més.
Los escuchaban la mayoria de los
economistas entonces todavia jéve-
nes que habian forjado sus armas

fuera del pals: Juan Noyola, Victor

"Tomado de Dentro y fucra del desarrolio, Fondo de
Cultura Econdmica, México, 1976,

L. Urquidi, Radl Salinas, Javier
Marquez, Ernesto Fernandez Hurta-
do, Manuel Bravo, Fernando Zameo-
ra, Octaviano Campos Salas, Alfredo
e Ifigenia Navarrete, Gustavo Rome-
ro Kolbeck, Horacio Flores de la
Pefia, y algunos de los viejos maes-
tros: don Gonzale Roblés, el ingenie-
ro Emilio Alanis Patifio, don Manuel
Sénchez Sarto, don'Daniel Cosio Vi-
llegas y otros.

El método que se establecerfa en
estas reuniones crisializd pronto. Pri-
mero el invitado en turne daba una o
varias conferencias; después llegiba-
mos al climax: las preguntas y res-
puestas. Al principio las preguntas
eran siempre caballerosas y llenas de
espiritu deportivo; pero mds tarde al-
guien, invariablemente, ponia a la
defensiva a la celebridad visitante. Se
le interrogaba entoneces sobre asun-

' tos nacionales o problemas especifi-

cos de los gue se esperaba no estuvie-
ra enterado. Acorralar a nuestros dis-
tinguidos visitantes era fuente de in-
mensa satisfaccion. Tarde o tempra-

T

no, la victima cedia, se excusaba por
haber estade poco tiempo en el pals,
admitia no estar enterado del proble-
ma, etcétera. Asi, los genios locales
metiamos el gol del honor y el presti-

. gio de los economistas mexicanos era

salvado una vez mds.
Creo que en 1955 llegd Arthur Le-
wis, Nos dio un par de conferencias
en extremo brillantes. No recurrié a
notas e hizo gala de su capacidad de
persuasidn, erudicion y buen humor
a través de un fluido, cortante, y refi-
nado acento inglés. Por supuesto,
quedamos muy impresionados pero,
claro, esto no lo iba a librar de la ven-
ganza de Moctezuma consistente en
torturar como se pudiera al “‘fuere-
fio”. El pequefio ritc séddico del gol'de
honor comenzd, peroentonces ocurrid
algo imprevisto; Lewis no se in-
mutd. Por el contrario, se mosiro ca- .
paz no solo de defenderse sino de ata-
car en medio de esa esgrima monto-
nera en la que muchoes cargdbamos
contra ¢l solo. Respondié o evadié
dgilmente las preguntas capciosasy, a




Karl W. Deutsch 7

su vez, hizo preguntas deliberada-
mente molestas sobre la “mordida”,
_la corrupcién administrativa y- la

censura. Cuando Iz discusion se llevé:

& problemas especificos de México,
respondié tocando no sdlo el caso del
pais sino generalizdndolo a los de

otros. En fin; nos fue xmpomble cla-’

varle el gof del honor,

El misterio queda aclarado cuanda
uno se entera de que Sir W. Arthur
Lewis es, como les mexicanos que lo
asedidbamos, oriundo del subdesa-
rrollo. Nacié en Jamaica, es negro y
en la.economia del desarrollo se ali-
nea entre los. grandes. Cuenta’ Karl
W. Deutsch que, cierta vez, cuando
era asesor de] gobierno de Ghana,
Lewis propuso que “‘el pueblo de
Ghana deberia erigir un gran monu-
mento en agradecimiento al mosqui-
to andfeles, pues éste difunde la ma-

" laria, vy la malaria ahuycnta a los

blancos.™ Como la mayorfa de los
mexicanos que formabamos su audi-
torio, conace por experiencia propia,
desde dentro, los problemas y las ma-
fias del subdesarrollo, y a esto afiade
una enorme experiencia en otro
mundo, que no es facil descifrar: el
mundo del desarrollo.
Lewis nacié en Santa Lucia, In-
dias Occldentales Britdnicas, en
“1915. Bl numero de titulos académi-
cos y profesionales honoris causa que le
han sido conferidos llega a quince.
Ha sido asesor en Ghana, en el Reino

o naconalismo y sus alternativgs, Editorial
Paidés, Buenos Aires, Argentina, 1971, p. 79,

78

Unido y en el Fondo'Es[ﬁecial de las

" Naciones Unidas. Fue Director del

Bance Central de Jamaica, alto fun-
cionario de las Naciones Unidas y, en
1963, la Reina de Inglaterra le otorgd
el titulo de Caballero. Ha sido profe-
sor de las Universidades de Londres,
Manchester y Jamaica. En 1963 fue
nombrado profesor de economia y de
asuntos internacionales en la Univer-
sidad de Princeton, Estados Unidos,
donde tuve la oportunidad de tratar-
lo. Desde 1970 es presidente del Ban-
co de Desarrollo del Caribe con sede
en Barbados, Indiags Occidentales.

La oferta ilimitada de mano
de obra

El curriculum vitae de W. Arthur Lewis
dice que es autor de alrededor de 40
articulos. De éstos, uno merece aten-
cidn especial. En mayo de 1954, 1a re-
vista The Manchester School of Economic
and Secial Siudies, publicd su ahora
clasico ensayo ‘Ll desarrollo econd-
mico con oferta ilimitada de mano de
obra’.* 8i no hubiera escrito nada
mds, este articulo lo hahria hecho fa-
moso. Lo comenzd advirtiendo:

Este ensayo esta escrito conforme
a la tradicién clasica, haciendo el
supuesto clasico, y tormulando la
pregunta cldsica. Los clésicos, des-
de Smith hasta Marx, defend{an o
impugnaban el supuesto de que a

los niveles de subsistencia se dispo-

nia de una ofertailimitada de mano
de obra. Inquiriendo en qué forma
se incrementa la produccién con el
transctirso del tiempo, hallaron la
respuesta en la acumulacién de ca-
pital, explicAndola en los términos
de su andlisis de la distribucién del
ingreso. De tal suerte, los sisternas
clasicos determinaren en forma si-
multdnea la distribucién y el incre-
mento del ingreso, estableciendo,

como un subproducto de menor

importancia, los precios relativos
de los articulos.?

Mis adelante, Lewis arguye que
en muchos paises subdesarrollados,

? Vol XXII, nim, 2, mayo de 1954, Repro-
ducido en Dmarm[fo agrirola, seleccion de Ed-
mundo Flores, Fondo de Cultura Fcondmica,
Meéxico, 1972,

¥ Up. et p. 218,

~TECUrsQs que ya estdn en uso. Esa

- no es dificil imaginar que el trabajo,

quiere la reduccién del consumo. En.

especialmente en Asia, el Medio
Oriente y en América Latina, existe
un gran contingente de manoe de obra
desocupada que podria ser utilizada |
preductivamente sin merma de otros

mano de obra no puede emplearse’'en
las fabricas, porque no las hay ocio-
sas, o en la agricultura porque casi
no hay tierras cultivables ociosas,
Pero podria utilizarse para construir
casas con materiales que abundan en
la localidad v en muchas otras activi-
dades que no requieren maquinariay
emplean materiales que. produce la
regién. Tales trabajos pueden au-
meniar la capacidad productiva del
pais. La dificultad principal estriba.
en que cuando se paga a los trabaja-
dores en efectivo éstos gastan la ma-
yor parte de su jornal enbienes decon-
sumo y hacen que los precios de tales
bienes tiendan a-subir. Esto se debe a
que los trabajadores empleados en
€s0s proyectos producen bienes de ca-

pital que fructificardn a largo plazo™|

pero demandan inmediatamente bie- {
nes de consumeo.

En una economia atrasada el uso
pleno de la mano de obra disponible
tiende a generar una grave escasez de
alimentos, puesto que la disponibili-
dad de éstos no puede aumentar de
un dfa para otro, en tanto que las ca-
rreteras, v1aductos canales de riego y
construcciones pueden crearse me-
diente el trabajo humano, sin ape-
nas requerir capital en forma aprecia-
ble —testigo de ello las pirdmides, o
ios maravillosos ttineles ferroviarios.
construidos a- mediados del siglo
XIX, casi literalmente con las ma-
nos. Incluso en los modernos paises
industriales, la actividad de la -edifi-
cacion, que absorbe mano de obraen:
mayor medida que otras actividades; -
representa hasta el 50 ¢ 60% de la in-
versién bruta fija y, por consiguierite;

por si solo, pueda crear capital sin
utilizar otra cosa que herramientas
muy sencillas.

En el modelo clas1co un aumento.
de la tasa de formacién de capital re-

el modelo keynesiano, que se msplro
en un contexto de desocupauon in-
dustrial, el consumo y la inversion®
pueden aumentar al mismo tiempo::
En el caso real que propone Lewis ¥
que, dicho sea de paso ejemplifica |

economia mexicana en la actualidad,

es posible aumentar la formacién de -

capital sin disminuir el nivel del con-
sumo total.

Esta ultima variante es posuble
gracias a que la desocupacion encie-
rra un ahorro potencial oculto, En
realidad los campesings improducti-
vos son sostenidos por quienes estin
ocupados y producen mas de lo que
consumen ya sea en la agricultura o
en la industria y los servicios. Si los
trabajadores productivos pusieran a

‘sus parientes desocupados (primes,

hermanos y arrimados) que de todos

‘modos mantienen, a construir obras

de capital y continuaran alimentén-
dolos, $u ahorro virtual se convertiria
en ahorro real. El consumo no produc-
iiwo de la poblacidn excedente pasaria
a ser consumo productivo.

Si los trabajadores ocupados en
proyectos de inversién (los ex deso-
cupados) consumen méis que antes
porque trabajan més activamente,
puéde surgir un déficit de alimentos.
Sin embargo, si se dispone de un sec-
tor agricola con un alto potencial
productive como es ¢l caso de Méxi-
co, no hay nada que terner. Por el
contrario, ésta es la solucidn ideal
para disponer de los excedentes de
productos alimenticios.

La economia dual

Una parte importante de las ideas
acerca del papel que desempeifa la
agriculiura en el desarrollo proviene
del instrumental tedrico de los mode-

los de la *“‘economia dual”, de los que

Arthur Lewis es el exponente mds
formidable.” Lewis advierte cuidado-
samente que él habla en realidad del
“sector capitalista” y “no capitalis-
a’’ v no de “industria” y “‘agricultu-
ral’. Cree que en limites generales es-
tos términus podrian corresponder a
la situacidn en algunes paises en'des-
arrollo, pero- admite que muchos
productores agricolas pueden tam-
bién ser capitalistas. Siguiendo'a
Malthus y Ricardo, deja lugar en su

" esguema para un grupe de terrate- -

nientes que no preducen ni invierten
sino que solamente consumen,

" Lewts se cura en salud adviriiendo
que ‘‘analizar no es recetar’”’, pero, a
pesar de todo, en su discusién si-
guiente observa que,

“en la practica

la incapacidad de las agriculturas
campesinas para aummentar su pro-
ductividad ha sido probablemente la

" razon principal que ha frenado la ex-

pansiéon del sector industrial en la
mayor parte de los paises subdesa-
rrollades del mundo”.* Pero en otra
parte plantea, con la misma lucidez y
correccién, la tesis opuesta:

El hecho de que el nivel de salarios
‘en el sector capitalista dependa de
los rendimientos en el sector de
“subsistencia es, a veces, de una in-
mensa importancia politica, pues-
to que su efecto es que los capita-
listas tengan un interés directo en
‘mantener baja la productividad de
los obreros del sector de subsisten-
cia. De este modo, los propietarios
de plantaciones no se interesan
porque ¢l conocimiento de nuevas
‘técnicas o de-semillag mejoradas
-sea dado a conocer a los agriculto-
res, v si pueden influir en el Go-
bierno no usaran esa influencia
para expandir las facilidades con-
ducentes a una mayor extensién de
la tecnologfia agricola. No apoya-
ran tampoco propuestas relativas a
la colonizacién rural,. y con fre-
cuencia més bien se les verd incor-

porados a movimientos cuyo pro--

posito es sacar a los campesinos de
su tierra... Los precios de los pro-
ductos comercialgs del trépico sélo
permitirdn salarios de subsistencia

cuando, en el proceso del cambio, -

el capital y el cohocimiento se pon-

gan a disposicion de los producto-’

- res de subsistencia para incremen-
tar la productividad de bienes ali-

"menticios tropicales pard el consu-

mo-doméstico.® -

La teoria del desarrollo
economico

‘En la obra que consclidd su fama, La
 teoria del desarvollo econdmico, defme a
éste como

el crecimiento vy no la distribucion.
Es posible que crezca la produc-
cién 'y, sin embargo, que la masa
del pueblo se empobrezca. Fen-
dremos que considerar la relacion

4 ().,b. 2,
S Ibid., pp. 227-228, 260.

it e s

A

entre el crecimiento’y la distribu-
cién de la produccidn, pero nues-
tro interés primordial estriba en
analizar el crecimiento y no la dis-
tribucidn.

En segundo lugar nuestra prin-
cipal preocupacién no es el consu-
mo sino la praduccién. La produc-
cion puede aumentar y el consurmo
disminuir, ya sea porque aumente
el ahorra, o porque el gobierno uti-
lice Una mayer proporcién del pro-
ducto para sus propios fines. Ten-

* dremos que considerar las relacio-

- nes entre producto, consumo, aho-
rro y actividad’ gubernamental,
pero lo haremos desde el punto de
vista del crecimiento del pmdv“o,
y no del crecimiento del consiirmo.®

El problema central en la teoria

" del desarrollo econémico, segin él, es

comprendér el proceso en virtud del
cual una colectividad que anterior-
mente ha estado ahorrande e invir-
tiendo 4 6 5% de su'ingreso nacional

o menos, se transforma en yuna econo-

mia en que el ahorro voluntario llega
al 12%, 15% o aGn mds del ingreso
nacional. Tal es el problema central,
porque el factor clave del desarrollo
econdmice es la rdapida acumulacion
decapital, incluyendo en ¢l los cono-,
cimientos tecnologicos y la califica-
cién del trabajador. Resulta imposi-
ble explicarse una revolucién*‘indus-
trial”’, como pretenden hacerio los
historiadores de la economia, en tan-

to no podamos explicar por qué crece

el ahorro respecto al mgreso nacio-
nal.’

Los problemas practicos de
la planificacion

Dice Lewis en el prefacio de su Teorfa
de la planificacidn econdmica, que se ha
.escrito mucho sobre la teoria del des-
arrollo econdmico y muy poco sobre
cémo se hace un plan de desarrollo,
cuales son sus partes mas dificiles, y

sobre qué distingue a un buen plan

de uno malo. Y afidde que el ciuda-
dano comun y corriente, cuya vida se

ve afectada por estos planes deberfa

8 Op. e, p. 9, Fondo de Cultura Econdmi-
ca, Meéxico, 1958.
! **Desarrolloecondémicoconofertailimitada

" de mano de obra”, Op. cit., pp. 234-235.
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dispener de un texto breve y sencillo
que lo ayude a entenderlos. Acto se-
guido, presenta a este lector hipotéti-
co un manual relativamente simple
sobre ¢! arte de planificar. Asi, el li-
bro va dirigido al lego inteligente que
haya cursado cuando menos el equi-
valente de un afio de economia, su-
_ pongo que en Inglaterra o los Esta-

dos Unidos, lo que equivaldria a cua-

tro anos o mds en el mundo subdesa-
rrollado. Advierte Lewis que este
nuevo [ibro no es una repeticién de su
obra previa La leoria del desarrolio eco-
ndmico; que su primera obra.es filoso-
fica y tedrica en tanto que la segunda
€8 prictica € instrumental. o
Este libro, que en inglés se titul

Development Planming: The Essentials of
Eeonomic Policy,® ha sido indebida-
mente titulado en su versidn espario-
la Teoria de la planificaciin econdimica.’
Yo creo que el titulo debid ser, lite-
ralmente, La plancacisn del desarrolis:
aspecios esenciales de la politica econdmica,
puesta que la insistentemente decla-
rada intencidn del autor es discutir
los problemas pricticos que iniplica
ia elaboracion de un plan econémico,
haciendo a un lado enfiticamente los
aspectos tedricos e ideoldgicos. La
obra consta de cuatro partes:

1) Patrones de planeacién. -

2) Estrategia del plan. .

'3) La aritmética de la planeacién.

4) El procedimiento de la planea-
cidn, .

Estéd planeada como si fuera un
buen libro de cocina, y explica en de-
talle qué es un plan, cudles son sus
ingredientes; cémo se le’ prepara y
cudnto tiempo tarda en llegar a su
punto.

No existe una férmula sencilla
para hacer un plan de desarrollo.
En primer lugar, un plan es esen-
cialmente una serie de suposicio-

nes sobre el futuro ... y no existe -

férmula para predecir éste ... Un
plan de desarrollo se hace ... de
una filesofia general sobre la forma
en que ocurre el desarrolls.!?

Los ingredientes de un plan pue-
den ser uno, varios o todoes los si-
guientes: :

 Unwin University Books, 1966,
¥ Fondode Cultura Econdmica, México, [ 968,
" Op. il p. 2
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i} Una investigacidn de las condi-
ciones econdmicas actuales;

ii) Una lista de gastos publicos
proyectados;

iii) Una cxposicion de los desarro-

- llos probables en el sector privado;

iv) Una proyeccién macroecond-
mica de la economia; ’

v) Una revision de las politicas gu-
bernamentales.

Lewis explica qué distingue un
buen plan de uno malo. Lo que cuen-
ta es la comprension de las fuerzas
que determinan el crecimiento en el
caso éspecifico del pals, sector o em-
presa que se planifique y no las técni-,
cas estadisticas y econométricas utili-
zadas. Esto ‘que aparentemente es
una perogrullada, representa uno de
los escoilos mas grandes a'la planea-

" cion eficaz, Especifica qué tipos dis-

tintos de plan existen y, con buen hu-
‘mor matizado de eseepticismo, sefia-
la cémo, con frecuencia, los politicos
hacen planes no con la intencién de
llevarlos a cabo sinopara lograrun as-
censo o para destruir a.otro politico.
Cuando sc refiere al perfodo del
plan, nos dice: ““los planes vienen en
tres tallas: chica, mediana y gran-
de ... y qué debe contener un plan de
un afio (talla chica) uno de 3 a 7 (ta-'
lla mediana), y uno de 10 a 20 afios
(talla grande)”.'! Explica por gué los
tres planes hacen falta. El primer
plan que hay que hacer es el 10 a 20
anos, que mas que un plan es un ca-
tdlogo de buenas intenciones y un
ejercicio en futurologfa. Este primer
plan consta de la evaluacién de las
perspectivas a largo plazo y es indis-
pensable porque para planear, por
ejemplo, la construccidn de camincs,
debe tenerse una perspectiva de
cuande menos de 10 afics, de! mismo
modo que las autoridades escolares
deben tener una visién de cuando me-

-nos 10 afios, puesto que los profesores

noseproducende un diaaotro. Y afia-
de, “‘un plan de 10 afios es mejor, ade-
mas, porque en él se puede prometerel

doble de satisfacciones que enunode

cince™, .

~ El plan anual es el plan de control

y constituye, en efecto, el plan en el

que se comparan los resultados

anuales con les recursos disponibles

Se trata de un documento operativo,
Lewis insiste en que las tasas de

crecimiento futuro deben ser deter-

minadas $egtin las posibilidades y no .

segun las necesidades, Sefiala que
cerca de las dos terceras partes de la
formacién de capital se destinan a la
construccidn y una tercera parte al
equipo. Que las limitaciones mds
graves en la construccion se deben a

la escasez de mano de obra capacita- -

da; en tanto que las limitaciones de
la capacidad para producir maqui-
naria son un lactor limitative (nica-
mente en una economia cerrada,

pera ne en una economia ablerta que

pueda convertir sus ahorros en divi-
sas y comprar maquinaria con ellas.
'Lewis hace gran hincapié en la im-

‘portancia de la tasa de crecimiento

de la agricultura —sector que la/CE
PAL siempre descuidé— y afirma:

Enla préctica, la tasa de crecimiento io-
tal que puede lograrse en una economia
subdesarrollada depende principaimente
de'lo que suceda en su agricultura.'?
Una tasa de crecimiento de 5% por
"afio, solamente puede ser excedida
en las siguientes circunstancias:

1) Sila agricuitura estd crecien- -

do répidamente porque se han
abierto nuevas tierras al cultivo, o
porque una inversién masiva en
trabajos de irrigacién estd pagan-
do dividendos, o porque los cam-
pesinos se han entusiasmado con
los [ertilizantes, nuevas variedades
-0 nuevas cosechas; o :

2) Si el desarrollo de la econo-
mia estd ya bien avanzado y la im-
portancia de la agricultura en el
total ya ha disminuido significati-
vamente; o

3) Siexiste una industria mine-
ra que estd creciendo con rapidez.

Enla mayoria de los pafses sub-
desarrollados no prevalece ningu-
na de estas condiciones. Una tasa
anual de crecimiento de 5%, debe,

. por lo tanto, considerarse como un
logro notable y las pretensiones
que excedan de esta cifra deben

. tratarse con desconfianza.

La moraleja de esta aritmética
no es que los planes de desarrollo
deban aceptar normalmente 4%
como su objetive, sino que éstos

deberfan dar prioridad normal- -

mente, al intento de elevar la pro-
duccién -agricola a mds del 3%

r Development Planning, p. 148,

' Las cursivas son mias,

anual. Careciendo de mineria es imposi-
ble lograr altas tasas de crecumiento, a
menos que la agricultura salga de sy ma-

rasme tradictonal para entrar a un rdpr-

do proceso de crecimienio '

En la parte sobre la aritmética de
la planecacidn, que también han estu-
diado a fondo Celin Clark y Simon
Kuznets, premio Nobel de Economia
en 1971, explica por qué un pafs que
aspira a desarrollarse necesitard in-
vertir en tal empresa cuando menos
el 20% de su producto nacional bru-
to, excluyendo los cargos correspon-
dientes 2 defensa y deudas. Veamos
por qué:

La erogacion periddica en la admi-
‘nistracién general y econdmica to-
ma, digamos, 6%; la educacién,
3%; salubridad, 2%; servicios de
beneficencia, 2%; erogacién de ca-
pital en obras publicas (incluyen-
do carreteras, escuelas y hospita-
les), 3%; y cuando menos se re-
quiere un4% para-erogacién de ca-
pital, bien sea por las empresas del
sector publico (agua, transportes,
puertos, alojamientos, ctcétera) o
por las corporaciones financieras
-del Gobierno que facilitan dinero
al sector privado: banco industrial,

crédito agricola o financiamiento

de hipotecas.'
Vemos asi que la contribucién

W 0, i, pp. 154-155.
W Op. cit., pp..115-116,

para la formacién de capital es muy
pesada. ldeologias aparte, esto se
debe al bajo nivel de ahorro privado;
al hecho de que, careciendo de un
mercado de capital, lo que los peque-
fios ahorradores privados ne invier-
ten en sus propios negocios, granjas o
viviendas, va a los bancos de ahorroo

es invertido en la adquisicién de bo- -

nos del gobierno; en parte, ademgs,
se debe a que el gobierno es el canal
principal para asignar los préstamos
y donativos extranjeros.

Cuanto de este 20% tiene que cap-
tar el gobierno en impuestos y otros
ingresos, dependera de lo que pueda
congeguir en empréstitos internos, o
de cuanto pueda obtener -en el ex-
tranjero en préstamos y donaciones.
Sin embargo, no es probabie que el
ingreso que necesita el gobierno sea
inferior-al 17% del preducto bruto ex-
cluyendo defensa y deudas.

Inevitablemente, nuestro autor de-
dica una parte de su libro a la planea-
cién de la educacién y sefiala que:

Los paises pobres no pueden darse
el lujo de pagar por tanta educa-
cién como los paises ricos. Tienen,
por lo tanto, que establecer priori-
dades en términos asf de calidad
como de cantidad.

El costo de la educacién es mas
alto en las naciories pobres, por
dos razones. Primera, porque debi-
do al alto indice de natalidad, la
poblacién en edad escolar es relati-
vamente grande. La proporeién de

la poblacién de 5 a 14 afios es sola-
mente de 15% en la Gran Bretania,
pero es de 25% en los paises subde-

sarrollados tipicos. Segunda, por-
que debido a la relativa escasez de
personas  preparadas la relacion
del salario de un maestro al ingre-
s0 per capita es mucho mds alta en
los paises pobres —dos o tres veces
mayor—. Por estas dos - razones,
considerando que la educacién
primaria universal cuesta a un pais
rico mas bien menos del 1% del in-
greso nacional, le costarfa a una
nacién pobre.del 2 al 4% de éste,'?

La obra de Lewis nos-proporciona
el punio de partida mas firme y rigu-
roso que,puede ofrecer el enfoque
necclasico, porque combina un im3j-
gimative éscepiicisme, que sélo pu .de
darse en quien conoce a forde la eco-
logia del subdesarrollo porque nacid
y crecid en ella, con una vasta expe-
riencia y una aguda capacidad de ob-
servacién y analisis. Después de esto,
como veremos enseguida, la discu-
sion del desarrollo se complica rapi-
damente e irrumpen en ella comple-
jos y elusivos conceptos como las se-
cuencias de decisién, la retroalimen-
tacion, el analisis de sistemas, de mo-

‘tivaciones y de contflictos, y otros no-

vedosos conceptos e instrumentos
analiticos que forman parte muy im-
portante del analisis y de laespecula-
cidn cientifica de nuestra época.

‘% Ihd., p. 104.

Usted también podrd enterarse de quiénels son los cienti- Si:..
ficos que estin haciendo adelantos significativos en todos
los rincones de América, .,

cla y tecnologia. ..
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NOTAS CIENTIFICAS

LOS NUEVOS
METALES

p

Los laboratorios de investigacidn co-'

mienzan a producir un nuevo tipo de
metal, Sc trata de un metal vitreo
—con la estructura atémica del vi-
drio— que puede servir para fabricar
diversos objetos, desde hojas de afei-
tar hasta enormes transformadores
eléctricos, mejores y mas baratos que
los actuales, siempre y cuando se lle-
ven dlrccidmemc del laboratorioa la
[Abrica.

En realidad, los metales vitreos
son liquidos supereniriados. Su pro-
duccion implica primero ia miezcla
de un metal con aditivos.{como el

higrro, el boro, el silicio, el carbono, y

a veces el fosforo) para luego refnge-
rar el liquido rdpidamente, a razon
de un millén de grados por segundo.
Elenfriamiento rdpido impide que el
metal se cristalice a medida que ad-
“quiere solidez. Como resultado se ob-
tiene un metal cuyos Atomos estdn
unidos en forma aleatoria. (como los
de un liquido) en lugar de alinearse

en millones de granulos distintos de

cristales: (como los de los metales or-

dinarios}). Esta estructura atomica’

especial ofrece tres grandes ventajas:

1" Resisiencia, Debido a que care-
cen de los limites entre cristales que
favorecen generalmente |a presenc1a
de fisuras, los metales vitreos son mas
resistentes que los aceros inoxida-
bles, :

2. Reswstencia a la corrasion, Los me-

tales ordinarios se corroen porque los

agentes uxidantes se establecen pri-
meroe en su superficie desigual, y lue-
go- penetran  mediante un proceso
clectmlltlu) de brincos de un cristal a
“otro. Bajo los dos aspectos,'los meta-
les vitreos resisten mejor los ataques.

3. Tucdidad de magnetizacion. Debi-
do a que los nietales ordinarios estan
formados por grdnulos distintos de

cristales, el magnetizarlos implica el

empleo de una cantidad suficiente de
energia para alinear los polos (norte
y sur) de todos los cristales. Es mu-
cho mas facil que se alineen dentro
de un campo magnético los dtomos
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de los metaies vitreos orientados.al

azar. . Esto podria réprebentar un
gran ahorro de energia en numéerosas
aplicaciones eléctricas.

Un inconveniente radica en que los
metales vitreos s6lo pueden fabricar-
s¢ en cintas sumamente delgadas, ya
que de lo contrario no es posible reti-
rar el calor del metal fundido con su-
ficiente rapidez como para impedir la
eristalizacién. Aun-asi, las cintas con
espesaor inferior a cinco milésimas de
pulgada y anchura aproximada de
un cuarte de pulgada (producidas al
arrgjar chorros de metal fundido en
una rueda {ria de rapida rotacion) es-

tan provocando el mteres de los in- -

dustriales.

Un importante fabricante de ma-
quinas de afeitar intenta utilizar este
procese de una sola etapa a fin de
producir cintas con un borde apro-
piado para las hojas de esta maqui-
na. (tra compania estd haciendo con
las cintas un tejido que podria utili-
zarse {a granel) para cubrir cables
submarinos o como envoltura protec-
tora de motores de reaccién a chorro.

Sin. embargo, el mayor mercado

potencial para los metales vitreos ra--

‘dica en los dispositivos - eléctricos,
especialmente los transformadores,
Las cintas vitreas, como dijimas, son
delgadas; pero para explotar todo el
potencial del mercado tendran que
fabricarse mas anchas de.lo que se
-han hecho hasta la fecha.

Los transformadores se usan en

“toda clasc de aparaios, desde radios

hasta estaciones generadoras de
encrgia, con el fin de ajustar el voliaje
de una corriente eléctrica para que se
adapte a su utilizacién, por gjemplo’
para incrementar ¢l voltaje y obtener

_una transmision eficaz a lo largo de

los cables de potencia, y luego dismi-
nuir los voltajes para que puedan uti-

“lizarse con dispositivos eléctricos en

el hogar. Y cl corazén de cualquier
transformador es un aicleo de metal
que puede répidamente magnetizar-
sC.

El nacleo se utiliza para dirigir el
campo magnético creado por una co-
friente eléctrica cn un alambre enro-
llado a su alrededor hacia otra bobi-

na desconectada (véase diagrama).

Esto crea'una corriente en la segunda
bobina, cuyo voltaje depende de la
cantidad de alambre expuesta al
cdmpo.

Debido a que los metales vitreos se
magnetizan [acilmente, la sustitu-

. cion de los ‘materiales actualménte

utilizados en nucleos de transforma-
dores por el nuevo metal, podria re-
ducir la pérdida de energia en los
transformadores, que.es casi del 1%

. de {a electricidad que reciben, a me-

nos de 0.33%. El Instituto de Investi-

gacién de la Energia Eléctrica de Ca-

lifornia calcula que la sustitucién de
transformadores  tradicionales por
transformadores con nticlee de metal
vitreo podria representar un ahorro
anual (incluyendo los costos de capi-

tal y de operacién) de. 200 millones” -

de ddlares, solamente en Norteamé-
rica.

Por los hechos anteriores, las com-
patifas ya estdn mtentando resolver,
los probiemas técnicos. Una empresa
norteamericana, la Allied. Chemical
Company, espera producir para den-
tro de un afo nicleos de metal vitreo
(utilizando la anchura de cintas ac-
tualmente disponibles) para peque-
fios transformadores especiales, y
dentro de un futuro a corto plazo tie-
ne la esperanza de llevar al mercado
sustancias compuestas qué incorpo- -
ren metales vitreos. Pero la gran re-

_compensa estard en los transforma-

dores de gran tamafio. Esto implica
que se encuentre el medio de pradu-
cir cintas de 6 pulgadas de ancho (15

centimetros), o sea de tres veces el
méximo que se ha logrado fabricar
_hasta la fecha. :

l.a compaiifa Allied Chemical ha
emprendldo un proyecto de investi-
gacién de seis millones de dolares en
cooperacién con Ja Westinghouse y el
Institute de Investlgacwn de la Ener-
gia Fléctrica, con el fin de resolver
este problema, También lo estd in-
vestigando la General Electric. Las
dificultades atn pueden ser muchas,
aungue sc lleguen a superar las de la
prlmera etapa, que consiste en crear
tiras anchas de mgtal vitreo,” Pero

" acometer cste problema merece el es-

fuerzo. Se calcula que el rmercado
mundial de transformadores es supe-

- rior a los cuatro. mil millones de ddla-
* res por afio.

CENTRO DE
COMPUCOMUNICACION.

“Compucomunicacién” * - palabra
hibrida de las tecnologias en compu-
tadoras y comunicaciéon— tal vez
pronto se transforme en una palabra
de uso comun, debido.a un mueble
futurista dlaenado por la Universal
Technology de Huston, Texas, al

. que se le dio el nombre de unidad te-

leportatil (véase: fotogrdfla) Este in-
tegra los dltimos equipos de compu-
tadora.y video en.un médulo tapiza-

do unico que puede acomodar a doce
personas. Disefiado para instalarse
en casas y oficinas, este teatro auto-
suficiente funciona como sala auto-
matizada de conferencias para comu-

nicaciones de video en ambos senti-

dos, o come centro electrénico de es-
pdlumlcnto en el hogar. El equipo
Irasico estd formado por una consola
-de contral de computadora, un pro-
yector de video y una pantalla, una

grabadora de videocasséttes y un sis- -

tema completo de audio. Todos los

controles de computadora necesarios
para programar y hacer funcionar el
equipo estin situados en un extrem?
de la unidad. El otro extremo esta
formado por una sala semicirculfir de
proyeccién completa con asiento
para los espectadores Puede pare-
cernos que se trata de algo sacado de
una policula de James Bond, pero la

- unidad teleporttil ya ha sido insta-

lada en la casa de un banquero de
Houston.. Precio: 100000 doélares
aproximadamente, '

N nn,:a £ . "
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GENTE Y SUCESOS

Gonzalo Aguirre Beltran

Los Premios Nacionales de Ciencias
y Artes correspondientes a 1979 fue-
ron entregados por el presidente José
Lépez Portillo a Pablo Rudomin
en ciencias fisico-matemdticas y na-
turales; a Juan Celada en tecnologta

.y disefio; a Gonzalo Aguirre Bel-
tran en historia, filosofia y ciencias
sociales; a Guillermina Bravo en
bellas artes, v a Juan José Arreola
en lingiiistica y literatura.

Pablo Rudomin es doctor en cien-
cias [isiolégicas y trabaja en el Cen-
tro de Investigacién y de Estudios
“Avanzados (CIEA) del Instituto Po-
litécnico Nacional (IPN). Ha publi-
cado importantes estudios sobre neu-

rofisiologfa en revistas mexicanas y

extranjeras.
© Juan Celada, ingeniero mecanico
electricista, es actualmente director
técnico de 1a Divisién Acero del Gru-
po Alfa. Participé en el proycéto de
reduccién directa del acero (HYL),
proceso que permite un ahorro del

40% en el costo de la fabricacién de _

dicho metal.

El doctor Gonzalo Aguirre Bel-
tran ha realizado estudios antropolé-
gicos de relevancia sobre diferentes
aspectos de las culturas autéctonas -
de México, y sus teorias fueron el ele-
mento principal para el estableci-
miento de los Centros Coordinadores
Indigenistas en 1949. Actualmente es
funcionario de la Secretaria de Edu-
cacion Piblica (SEP). o

Fundadora y directora, dei Ballet
Nacional, Guillermina Bravo es |a -
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Juan Celada

primera mujer que obtiene este pre-
mio. A ella se debe la formacién de
varias generaciones de bailarines me-
xicanos,

Por su parte, Juan José Arreolaes -

uno de los literatos mexicanos mds
sobresalientes. También ha sido edi-

" tor y ha contribuido a la formacién

de nuevos escritores. W

La Quincena Franco Mexicana de
Intercambios Tecnolégicos se llevo
a cabo en la ciudad de México del 5
al 16 de noviembre del afio pasado.
Este suceso fue consecuencia de la
Ley de Formacién Continua, cuyo
objetivo es promover los intercam-
: big-s tecnolégicos. Dicha ley, que
exlste tanto en Francia como en Mé-
xico, ha obtenido resultados comple-
tos gracias a organisros como ia AC
TIM (Agencia para la Cooperacién
Técnica, Industrial ¥ Econémica), la
cual ha realizado intercambio de es-
pectalistas franceses y mexicanos, en

. colaboracién con el Consejo Nacio-

nal de Ciencia y Tecnologfa.

En esta Quincena participaron los
sectores publico y privado de Fran-
cia, los que presentaron una muestra.
de los logros tecnolégicos e industria-
les de dicho pais, por medio de peli-
culas, exposiciones, conferencias y
mesas redondas sobre temas como la
energia, las telecomunicaciones v el
f:spacio, el petréleo, la quimica, las
industrias agro-alimenticias, los -
transportes, la industria metal-
mecanica, v otros. &

Pablo Rudomin

La fundacién Arturo Rosenblueth,
establecida el 1o, de agosto de 1978
con el fin de apoyar el desarrollo de Ia
tecnologia’ informdtica aplicada a la

ciencia en México, entregd sus pri-

meros premios e afio pasado. Dichos
premuos correspondieron a los gru-

pos de trabajo de la Direccién Gene-
ral de Bibliotecas de la Universidad

Nacional Auténoma de México
{UNAM) y al del Instituvs Nacional
de Cardiologia.

El primer grupo elaboré un siste-
ma de informacién bibliografica que
le permite a cada biblioteca organi-
zar la informacién desde una pers-
pectiva catalografica y administra-
tivo-contabie, con lo cual se agili-
zan los procesos técnicos y adminis-
trativos. Este grupo pertenece al
Programa LIBRUNAM, vy est4 for-
mado por los ‘actuarios Felipe
Diaz, lliana Gonzilez y Charlotte
Bronsoiler; los ingenieros Israel
Steinberg, - Alfredo Bronsoiler y
Juan Voutssas; los licenciados
Jovv Valdespino y Hellena Car-
dus; el fisico Alejandro Ramirez y
Victoria Pizafia. -

El segundo grupo estableci el Sis-
tema de Electrocardiograffa Compu--
tarizada del Instituto Nacional de
Cardiologfa de México (SEGIME).
Este sistema permite a cualquier cen-
tro de salud que no cuente con un
cardiélogo, enviar por via telefénica a
dicho Instituto las sefialés que repre-

. senta el electrocardiograma para ser

procesadas, y posteriormente elabo-

rar el diagndstico. Este grupo estd in- .

tegrado por los doctores Abdo Biste-
ni, Victor Alatriste, Javier Marin y
Carlos Garcia Moreira; los fisicos
Rafael Carmona, César Gonzidlez y
Francisco Grande; los ingenieros
Armando Sanchez, Valentin Diaz
y Jestis Mondragén @ -

El 29 de noviembre de 1979 el doctor
Edmundo Flores, director general
del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) y el sefior

‘Ernesto Rubio del Cueto, presiden-

te de la -Confederacién de CAmaras
Industriales (CONCAMIN), firma-
ron el convenio CONACYT-CON

CAMIN para la formacién de recur-
sos humanos en dreas consideradas
prioritarias en nuestro pais.

Con este convenio, el CONACYT
se compromete a otorgar las becas-

"crédito que requieran las camaras in-

dustriales y asociaciones afiliadas a
la CONCAMIN, Asimismo, el.CO-
NACYT colaboraré con dichos orga-
nismos en el diagndstico de las nece-
sidades de formacion de recursos hu-

manos.
Por su parte, la CONCAMIN se

obliga a promover entre sus institu-
ciones asociadas las actividades del
CONACYT, y a difundir entre ellas
los programas de becas, cursos, espe-
clalizaciones y actualizaciones que se
.imparten sobre ciencia y tecnolegfa.
Ademds, el CONACYT vy las ca-
maras industriales y asociaciones
pertenecientes a la CONCAMIN in-
teresadas en la formacién de recursos.
humanos celebrardn convenios espe-
cificos, para determinar las dreas de
interés vy el tipo y nimero de becas.
En el acto, efectuado en ¢l despa-
cho del doctor E. Flores, éste afirmé
que el convenio estd dirigido funda-
mentalmente a la formacién de re-
cursos humanos de mediano y alto
nivel en diversas especialidades.

También se refirié el doctor E. Flo- -

res a la capacitacién de personal de
niveles menores, aspecto en el que
podria- intervenir -la Secretarfa de
Educacién Publica. -

Por su parte, ‘el presidente de la

CONCAMIN expres6 que este con-
venio es un buen ¢jemplo de coordi-
nacién entre los sectores publico y
privado para encontrar mejores for-

mulas de capacitacion de personal.m

SR,

Daniel Reséndiz Nuiiez

P g O

. El nuevo Consejo Directivo de la

Academia de la Investigacion Cienti-
fica tomd posesitn el 16 de noviern-
bre del afio pasado en un acto reali-
zado en el Palacio de Miner{a.

Fl doctor Daniel Reséndiz Nu-
fiez, premio Elias Sourasky 1978 y
director del Instituto de Ingenierfa de
la Universidad Nacional Auténoma
de México, sustituyd en la presiden-
cia al doctor Guillerme Carvajal, y-
el doctor Pablo Rudomin, profesor
titular del Departamento de Fisiolo-
gia del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Po-
litécnico Nacional, -asumié la vice-
presidencia. ‘

Asimismo, los doctores Enrique
Florescanc Mayet, director de Estu-
dics- Histéricos del Instituto Nacio--
nal de Antropologia e Historia, y Ro-
berto Canales Ruiz, del Instituto de
Ingenieria, fueron elegidos como se-
cretarios, y el doctor Jorge Busta-
mante como tesorero. B

Con el fin de trabajar en un proyecto
que estudie nuevos usos y aplicacio-
nes del henequén, como la fabrica-
cién de papel a partir de su celutosa,
el 21 de noviembre del afio pasado se
establecio el convenio para la crea-
cién del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatdn (CICY).
Dicho convenio, firmado en una
reunién encabezada por el presidente
José Lopez Portille en la residencia
de Los Pinos, fue suscrito por Fran-
cisco Luna Kahn, gobernador de

Yucat4n, Francisco Merino Réba-
go,secretario.de Agricultura y Recur-

.sos Hidridulicos; Francisco Labas-
tida, subsecretario de Programacion

'y Presupuesto; Edmundo Flores,
director del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia {CONACY'T);
Guillermo_Soberén Acevedo, rec-
‘tor de ta Universidad Nacional Auto-
noma de México (UNAM), vy Ma-
nuel Ortega, director del Centro de -
Investigacién y de Estudios Avanza-
dos (CIEA) del Instituto Politécnico
Nagcional (IPN). ' _
El CICY, coordinado por el CO-
NACY'T, inicid sus trabajos en enero
de este afio, paralelamente a los de
un centro de €studios econdmicos so-
bre el henequén, cuya tarea es consi-
derar las posibilidades de mercado y
produccién de esa planta. #.

Un grupo de cientificos de diversas
universidades y centros de investiga-
cién de México e Israel organizaron
el“*Simposio de Fisica México-Israel
en el Centenario de Albert Einstein”,
para conmernorar este acontecimien-
to, El encuentro tuvo lugar en la Uni-
dad de Seminarios Ignacio Chavez de
la Universidad Nacional Autdnoma
de México (UNAM), del 12 al 17 de
noviembre del afio pasado.

Los fisicos israelitas y mexicanos
presentaron al simposio investigacio-
nes originales sobre mecdnica esta-
distica y teorfa de campo, fisica nu-
clear v relatividad general. Ademds!
se organizaron dos debates destina-
dos al publico no especializado.

" En el primero, que traté sobre la
ciencia en Latinoamérica, participa-
ron Joseph Hodara de la Universi-
dad de Tel Aviv; Marcos Moshinsky
de la UNAM; Ruy Pérez Tamayeo
del Instituto Nacional de la Nutri-
cién, y Victor L, Urquidi, presiden-
te de El Colegio de México. Mauri-
cio Fortes, del Comité Organizador,
fue el moderador. ‘

En el segundo, titulado ““¢Es posi-
ble planear la ciencia?”, se abordé el
debato Polany-Bernal, Los partici-
pantes fucron: Edmundo Flores,
director del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT);
Joseph Hodara; Cinna Lomnitz de
la UNAM, y Yuval Ne’eman de la
Universidad de Tel Aviv. El modera-
dor fue Jorge Flores, dela UNAM. &
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Hugo Aréchiga

El presidente José:Lépez Portillo

entregd los premios de la Academia
.de la Investigacién Cientifica, corres-
pondientes a 1979, en una ceremonia
realizada en el salon Venustiano Ca-

rranza de Los Pinos, el 31 de octubre -

delafio pasado.
Los premios les fueron concedidos

a los doctores Rafael Palacios de la’

Lama y Hugo Aréchiga Urtuzuas-

tegui en ciencijas naturales; Jorge"

Silvio Helman en ciencias exactas, y
Ale_]andra Moreno Toscano en
ciencias sociales.
La tabor del doctor Palacws dela
Lama, entre otras cosas, ha contri-
“buido al aislamiento v caracteriza-
cién del Acido ribonucleico. Destacan
también sus trabajos, en colabora-
cién con el doctor Jaime Mora, acer-
ca de la sintesis de proteinas partien-
do del nitrogeno atmosférico, y sobre
 purificacién y movilizacién de genes

: Jorge Silvio Helman
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Raftael Palacios de la Lama

relacionados con el metabohsmo ni-
trogenado.
. Aislar y caracterizar una hormona

o
-

‘que aminora la actividad del sistema

nervioso en los crustdceos, a la que se
llamé “neurodepresora™, es uno de
los resultados de las investigaciones
llevadas a cabo por el doctor H. Aré-
chiga en colaboracién con el doctor

- Alberto Huberman. Existern, ade-

mds, muchos otros-trabajos en ‘el
campo de la fisiologia del sistema
nervioso que expresan el empefio
cientifico de este investigador.

El doctor Jorge Silvio Helman ha
realizado importantes trabajos sobre
semiconductores magnéticos, reso-
nancia paramagnética de electrones
de conduccién, transporte eléctrico
en aisladores, electrones polarizados,
propiedades dieléctricas de conduc--
tores desordenados y celdas solares..

_ Sus investigaciones han derivado en'

a

=)

Alejandra Moreno Toscano

. = de proyectos conjuntos de investiga-

aplicaciones tecnolégicas como de-
tectores de particulas nucleares vi-
decones de televisién y otras.

Por su parte, la doctora Alejandra
Moreno Toscano ha destacado
como catedrdtica e investigadora en
El-Colegio de México, en la Universi-
dad Nacional Auténoma de México y
en el Instituto Nacional de Antropo-
logia e Historia; actualmente es di-
rectora del Archivo General de la Na-
cién, Un ¢jemplo de las aportaciones
de la doctora A. Moreno Toscano al
conocimiento e interpretacién de di-

ferentes problemas sociales de nues-
tro pals es su libro Geografia econémica
de México M

El doctor Richard C. Atkinson, di-
rector de la National Science Foun-
dation (NSF), estuvo en nuestro pafs.
en los primeros dfas de noviembre del
afio pasado invitado por el Consejo
Nacional de Ciencia y- Tecnologia
(CONACYT). La visita tuve por ob-
jeto que el cientifico norteamericano -
conociera diversos centros de investi-
gacién en México.

“Visité el Centro de Investigacion
y de Estudios Avanzados del Institu-
to Politécnico Nacional y recorri va-
rios institutos de la Universidad Na-
cional Auténoma de México, y estoy
muy impresionado. Creo que se ha
logrado un progreso asombroso du-
rante los 1ltimos diez afios. La eali-
dad de las investigaciones es excelen-
te. Si los préximos diez afios son tan
productivos. como los anteriores, la
calidad de la investigacién cientifica.
en México estard a la altura de la de
cualquier pais del mundo. El vineulo
que se ha establecido entre tecnolo-
gia, ciencia basica e industria es. muy
provechoso para el pais”, comentd el
investigador norteamericana.

El doctor R. Atkinson fue jefe del
Departamento de Psicologia de la -
Universidad ‘de Stanford de 1968 a *
1973, Como investigador se ha ocu-
pado principalmente de la psicologia
de la memoria, de problemas psicols-
gicos y aprcndlzaje de matemitica, Yy
del desarrollo de ticnicas de ense-
nanza con computadoras.

Desde 1972, fecha en la cual se for-
malizé el acuerdo para la realizacién

N
&

cién cientifica entre los Estados Uni- -
dos y México patrocinados por el

CONACYT y la NSF, se han llevado
a cabo una serie de reuniones con ob-
jeto de evaluar su avance y analizar y
proponer posibles dreas de coopera-
cidén.

Estos proyectos conjuntos se han
enfocado a diez areas, destacando los
relativos .a fisica, quimica, ciencias’

- biolégicas, ecologia, computacion,

ingenieria y geologia. ‘“T'ambién se
han hecho algunos en el campo de las
ciencias sociales, en antropologia por
ejemplo, pero son escasos en compa-
racidn con les de ciencias fisicas y
biolégicas”, concluyé el doctor R.

Atkinson. B

“Hoy, mas que nunca, América La-
tina se encuentra en una situacion
privilegiada en lo que respecta a sus
perspectivas de desarrollo general,
particularmente en el campo agrico-
la”, afirmé la doctora Johanna Do-
bereiner al recibir ¢l premio en cien-
cias Bernardo A. Houssay correspon-
diente a 1979, que otorga anualmen-
te la Organizacién de Estados Ame-
ricanos (OEA) -

Fl premio, cuyo monto'es de 30 mil
délares, fue concedido a dicha inves-

- tigadora en reconocimiento a su tra-

bajo de mds de 27 afios en el campo

de la fijacién biolégica del nitrégenor

atmosférico en distintas especies ve-
getales, especialmente en las grami-

-neas. El proceso desarrollado por la.

doctora ha contribuido sustancial-
mente al aumento de la produccion
de soya y otras leguminosas, e impli-
ca una considerable economia de
energia. :

La doctora J. Doberemer recibid
el premio en una sesion especial de la
X Reunitn del Consejo Interameri-
cano para la Educacién, la Ciencia y

"la Cultura (CIECC) efectuada en

Bridgetown, Barbados, el 14 de sep-
tiembre de 1979,

Al agradecer la distincién, la inves-
tigadora brasilefia aseveré que la su-
perficie aprovechable para el cultivo
en América Latina es susceptible de
ser trlpllc‘ada sin necesidad de des-
truir las selvas, que abarcan 3 millo-
nes de kilémetros cuadrados. Asimis-
mo, comenté que contamos con una

excelente alternativa para el nitroge-

no ““,..ya que el 76% de la atmésfera
terrestre esta constituida por nitrége-

no molecular, el que, con un pequeno

grupo de microorganismos, puede
transformar las reservas, limitadas,
en amonios que las plantas absor-
ben”. .

La doctora J. Dobereiner, prime-
ra mujer que recibe este premio, tra-
baja desde 1951 en el Servicio Nacio-
nal de Investigaciones Agrondémicas,
dependiente del Mmlsterlo de Agri-
cultura de Brasil. B

Con el titulo “El Golfo de California:
origen, evolucién, aguas, vida marina
y recursos”’, se realizé a fines del afio

" pasado un simposio en la Estacién

Mazatlan del Centro de Giencias del
Mar y Limnologia. Este evento cons-
tituyé la quinta reunién cientifica

dentro de los festejos conmemorati-

vos del Cincuentenario de la Autono-
mia de la Universidad Nacional Au-

‘ténoma de México (UNAM).

El objetivo del simposio fue revisar
los conocimiento que actualmente se

. tienen sobre el Golfo de California, y-

definir los caminos a seguir en el
campo de la investigacién marma en
esta 4rea.

Al iniciar los trabajos, el doctor
Alfredo Laguarda, director del Cen-
tro, agradecié el apoyo que brinda-
ron el Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia (CONACYT), la UNES
CO yla National Science Foundation
(NSF) para la realizacién del simpo-
sio. B
El Instituto de Ecologia, el Gobier-
no del Estado de Durango y el
Consejo Nacional de Ciencia y

~ Tecnologia (CONACYT) organiza-
ron un Foro sobre Zonas Aridas en el -

Laboraterio del Desierto, situado en
el Bolsén de Mapimi, en Durango.
A este evento asistieron 36 repre-
sentantes de diferentes instituciones
y centros de investigacién con el obje-
to de intercambiar informacién sobre
dicho tema. .
¢ Elforo se llevé a cabo el 9 de novie-
bre de 1979, y en él se trataron, entre

otros, los siguientes temas: el posible

desarrollo agropecuario del sur de
Durango los avances en sistemas de
riego que se aplican en la Regi6n La-
gunera y el desarrollo ganadero en
Mapimi. También se presentd un

proyecto sobre la utilizacién de los -

recursos renovables en las zonas de-
sérticas, y un andlisis ecolégico.
El Laboratorio del Desierto-fue es-

Héctor Javier Sojo. @ 7 |

- su tesis de doctorado Observaciones de

tablecido por el Instituto de Ecolo-
gia, con los auspicios del Programa
Hombre Biosfera (MAB) de la
UNESCO, y su ubicacién en Duran-
go se debe a que éxisten reservas de
biosfera en la region. W

Fl director general del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, doc-
tor Edmundo Flores, firmé en Mon-
terrey dos convenios el 23 de noviem-
bre de 1979. Uno con la Universidad
Auténoma de Nuevo Leén (UANL),
mediante el cual el CONACYT otor-
gard 101 becas académicas por g
25 300 200 pesos; y otro con HYLSA, ' |
Tecnologia Siderdrgica, a través de €l ik
el CONACYT dard 25 becas deespe- - i
clalizacién técnica, con un presu- :
puesto de 1737 500 pesos.. ‘

El convenio con la UANL fue fir-
mado por el rector de esa casa de es-
tudios, doctor Alfredo Pifeiro Lé-
pez, y el de HYLSA, por el director
general de la empresa, mgemero ‘

La Sociedad Astronémica del Pacifi-
¢o (Astronomical Society of the Paci-
fic) selecciond por unanimidad al
doctor Luis Felipe Rodriguez como
uno de los dos ganadores del premio
Robert J. Trumpler para 1980, por.

Hneds de recombinacion de radm en ¢l centro®
de la galaxia.

La entrega de este premio, que se
concede a trabajos relevantes en el
campo de la astronomia, se realizara
en la préxima reunién anual de dicha
sociedad, del 9al 12 de julio de 1980,
‘en Tucson, Arizona, EE.UU. R

LuisFelipe Rodriguez
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CIENCIA-FICCION

Los analogos

POR DAMON KNIGHT

a criatura era igual que un ojo, un ojo globular
que podfa ver en todas direcciones, enquista-
do en la gris y nublada mente que se llamaba
Alfie Strunk. Dentro de ella’los pensamientos
serpenteaban, mientras el ojo los segufa sin piedad..

Conocia a Alfie, conocia lo malo en Alfie; le enmarafia-
da madeja de impotencia, edio y deseo; la ecuacién
amor = muerte. Las raices de aquel mal se hallaban fuera
de sualcarice; era sélo un ojo. Pero ahora estaba cambian-
do. Pequefios hormigueos eléctricos iban y venian profuri-
damente por su propio centro. La energfa encontraba un
nuevo matiz, y flufa.

Un pensamiento brillé enla nube gris que era Alfie, for-
mado a medias, pero inequivoce. Y se abrié un cauce.
Instantdneamente, el ojo introdujo por él un filamento de
si mismo-.

Ahora habia quedado libre. Ya podia actuar.

Elhombre que yacfa en el sof4 se agit6, gimiendo. El doc-
tor, que le susurraba al oido, retrocedié para observar su
rostro. Al otro extremo del sof4, el técnico miré con profun-
da atencién al paciente, luego volvié de nuevo a sus conta-
dores. - : :

La cabeza del paciente se hallaba cubierta hasta las
orejas por un casce ovoide de metal. Una ancha tira de

-cucro, abrochada bajo su mandibula, lo sostenia con fir-
- meza. Las cabezas de los tornillos de sujecién sobresalian
en tres circulos alrededor de la circunferencia del casco, y
del grueso haz de los aislados alambres que partia de su

centro, dirigido finalmente al tablero de control situado

_en la parte inferior del sof3. .

El grueso cuerpo del hombre estaba envuelto por una
plancha de caucho, y la parte posterior de su cabeza repo-
saba en la cubierta de un bloque de goma fijado al sof4.

—iNe! ~grit6 stibitamente. Balbuces, mientras se con-
trafan sus relajadas facciones—. Noiba... {No! ;Nolo ha-
gas...!-—intenté mover su cuerpo, se fensaron vivamente
los tendones de su cuello. :

— Por favor—. Las lagrimas brillaron en sus ojos.

El doctor se incling hacia delante y musité en su oido:

—Ahora podra irsede aqui. Podrd irse. Han pasado cin-
co minutos. ' ) '

El paciente se relajé y parecié dormirse. Una lagrima
se deslizo lentamente por su mejilla. '

Temado con autcrizacion de’Los mejores relatos de clansia ficcién. Seleceion
de Groff Conklin, Editorial Bruguere_l, Espaﬁ_a,. 1973.
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El doctor se puso en pie ¢ hizo un gesto afirmativo con
-la cabeza al técnico, que bajé lentamente el redstato a ce-
ro, antes de desconectar los conmutadores.

—Buen viaje —murmurd silenciosamente el doctor. Fl
técnico incliné su cabeza en sefial de asentimiento con
una sonrisa. Garrapated sobre una libreta: “; Habrd prue-
bas esta tarde?’ El doctor escribié la respuesta: “Si. No
podré decirlo hasta el preciso momento, pero creo que
-esto marcha”,

Sentado en la dura silla, Alfie Strunk masticaba ritmi-
camente, con la mirada perdida en el vacfo. Su hermano
le habia indicado que esperase alli mientras bajaba al ves-
tibulo para hablar con el doctor, Alfie tenfa la sensacion
de que estuve ausente mucho tiempo.

El silencio flotaba a su alrededor. La estancia de des-
guarnecidas paredes sole contenia la silla en que estaba

* -sentado y un par de mesitas con libros. Habfa dos puertas;

una de ellas, abierta, conducfa al largo v desnudo vestibu-
lo exterior. En él existian otras, pero todas estaban cerra-
das, lo mismo que las ventanas. Al final del vestibulo ha-
bia una ultima puerta, también cerrada. Alfie oyb a su
hermano cerrarla tras él, con un fuerte golpe seco, al mar-
charse. Se sentfa muy seguro y solo. :

Escuché algo, un débil eco de movimiento, y voivié la
cabeza con rapidez, automaticamente. El ruido venia de
detrds de la segunda puerta de la habitacién, 1a Gnica en-
treabierta. Volvié a oirlo.

Se puso en pie prudenterente y en silencio. Se dirigid
hacia la puerta de puntillas para mirar a través de la ren-
dija. Al principio no vio nada; luego los pasos se aproxi-
maron de nuevo y distinguié una llamarada de color; una
falda estampada en azul, un suéter blanco, un reflejo de
cabello cobrizo. ' :

Allie ensanché la abertura, con gran cuidado. Su cora-
z6n latia con violencia y su respiracién se estaba haciendo
més rapida. Entonces pudo ver el extrermo mas alejado de
la habitacién. Un sof4, y una nifia sentada en éi, abriendo
un libro. Aparentaba unos once afios, y era delgada y {ré-
gil. Unalampara desobremesajunto al sof4 proporcionaba

" la Gnica luz de la estancia. Estaba sola.

Los embotados dedos de Alfie se introdujeron en el bol-
sillo de su pantalén y se contrajeron futilmente. Le ha-
bian quitado la navaja. Dirigi6. su mirada a la mesita
Junto a la puerta, y contuvo la respiracién. Allf estaba, su
Ppropia navaja, al lado de los libros. Su hermano debié

“haberla olvidado alli. Alargé la mano para cogeria. ..

RAOUL HAUSMANN

Y una irritada voz de mujer grito:
—;ALFIE! ‘ ' o
Se gir¢ de forma rastrera. Su mac_lrc estaba .?1“1, dos ve-
ces mas alta que &1, con sus grises ojos encolerizados, con
sus rasgos tan nitidos y reales que no podia dud.ar que era
elia... aunque sabia que estuve muerta €sos quince anos.
Tenia un bastoncillo de sauce en la mano. ‘
—;No! —rog6 cntrecortadamente Alfie, zjetrocedhéndo
hacia tapared—. No lo hagas. .., no pretendfa hacer nada.
Ella levanto el bastoncillo.
—Fres malo, malo, malo —le rifé con dulzura—. Lle-
vas el diablo dentro de ti y hay que sacértelo. o
—No lo hagas, por favor... —imploré Alfie. Las lagrimas
brotaron de sus ojos. : ,
- —Apdrtate de esa nifia —ordend la mujer—. Apartate
por completo y no vuelvas. .
Alfie se volvié y echd a correr, mientras los sollozos se
ahogaban en su garganta. -
En la habitacién vecina, la nifia continué leyendo hasta
que una voz dijo: :
—Esta bien, Rita. Eso es todo,
Levantd la vista. .
—:Ya estd? Bueno, no fue mucho. _
—Lo suficiente’ —continué la voz—. Ya te lo explicare-
mos todo algin dia. Anda, vamoenos. S
Ella sonri6, se puso en pie... y se desvanecio mientras
salfa de la hilera de espejos en la habitacién de abajo. Las
dos estancias en que Alfie fue sometido a prLfeba estaban
vacias. Su madre ya se habia ido..., con Alfie, dentro de

su_mente. Alfie jamas podria escapar de ella otra vez,.

mientras viviese,

Los largos y frios dedos de Martyn apretaron suave-
mente &l largo vaso de whisky y soda. El vidrio aceptd la
presion, muy poce; el liquido subid casi imperc;phble-

mente dentro del vaso. No se romperia, cstaba seguro; no
tenfa bordes agudos vy, si lo arrojaba, no lastimarfa a na-
die. QQuizé era un simbolo, pero casi-tode cuanto habia a
su alrededor lo era también.

.a musica del combo de cinco instrumentos, en el ex-
tremo de la larga sala, era come un cristal, silenciosa,
suave, complaciente. Y el contenido en alcohol del whisky

. que bebia era de veinticuatro grados en un cinco por

ciento. .

" No obstante, los hombres ain se emborrachaban, ain
alargaban la mano instintivamente en busca de un arma
para matar.

Incluso podian suceder cosas peores. La cura era a‘vej—
ces peor que la enfermedad. **La operacién resulté un éxi-

- to, pero-el paciente murié”’, Somos hechiceros, pensd. La -

mayoria de nosotres atin no lo hemos‘comprendido, pero
eso es lo que somos. El doctor que Unicamente cura es un
siervo, mas el que gobierna los poderes de la vida y la
muerte es un tirano. . . .

Tenia que hacérselo comprender al hombrecillo more-
no que se encontraba al otro lado de la mesa. Martyn
pensd que serfa capaz de cllo. El hombre tenia pqder, el
poder que representaban millones de ]ec:ltol"es, amigos en
altos puestos. Pero constitufa un auténtico y nada servil
amante de la democracia. : .

El hombrecillo alzd su vase, lo vacid en un repentino y
automatico gesto, Martyn vio el desplazamiento de su
nuez mientras consumia el liquido. Puso el vaso sobre la
mesa al tiempo que lasuave yrosadaluzdelbarcenteileaba
en sus lentes, ‘

— Y bien, doctor Martyn? —preguntfi. Su voz era frd-
gil y veloz, pero amable. Ese hombre vivia en constante
tensién y estaba aclimatado a ella. ‘
~ Martyn hizo un gesto con su vaso, un lento y goberna-
do movimiento. ' :

—Primero deseo que vea algo —dijo—. Después habla-
remos. Le pedi que viniera aquf por dos razones. Una €s
que se trata. de un lugar apartado; como comprenderd
tengo que ser prudente. La otra estd relacienada con un
hombre que viene aqui cada noche. Su nombre es Ernest
Fox; es maquinista, cuando trabaja. Alli en el mostrador.
El hombre grueso con chaqueta a cuadros. (Lo ve?l
Su companero dio una répida ojeada en dicha diree-
cion. ) :

—S1i. ;El de la “merluza™? -

—8i. Tiene razon, estd muy bebido. No creo que necesi-
te mucho tiempo.

—¢:Cémo es que le sirven?

—Lo ver4 dentro de un instante —respondié Martyn.

Ernest Fox estaba inclindndose ligeramente sobre el ta-
burete del mostrador. Su colérico rostre aparecia sonroja-
do, y las ventanas de su nariz se ensanchaban’visiblerlngn—
te a cada inspiracién. Sus ojos estaban contraidos, miran-
do fijamente al hombre de su izquierda, un apagado y mi-
niscule individuo con un gran sombrero de fieltro.

Subitamente se enderezd y depositd su vaso con un gol-
pe sobre el mostrador. El liquido se esparcid sobre la su-

" perficie en una reluciente inundacién. El hombre apaga-.

do levanté la vista hacia él nerviosamente. Fox le mostré
el puno.’ '
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El invitado de Martyn seguia observando la escena,
tranquilo e interesado.
El rostro del hombre grueso gird bruscamente como si

alguien le hubiera hablado. Fij¢ la vista en algo invisible a

quince centimetros de distancia, y su erguido brazo des--
cendi6 con lentitud. Parecia escuchar, Gradualmente su
rostro perdié su ira y se hizo sombrio. Murmuré algo, mi-
randose las manos. Escuchd de nuevo. Luego se volvié al
hombre apagado en adem4n de excusa. El pequefio hom-
bre le acepté la disculpa y se enfrascéd en su bebida.

El hombre grueso se hundid otra vez en el taburete, me-
neando la cabeza y musitando. Después recogié su cam-
bio del mostrador, se levant6 v se fue. Su lugar fue ocupa--
do por otro cliente. '

—Eso sucede cada noche, sinvariacién —dijo Martyn—..
Por eso le sirven. No hace ningdn dafio, ni nunca lo har4.
Es un buen cliente, ~

El hombrecillo moreno le miraba con atencién.

~Hace afio y medio —continué Martyn—, ningan local
le hubiera permitido la entrada, y sus antecedentes poli-
cfacos eran tan largos come su brazo. Le gustaba embo-
rracharse, y cuando lo hacia le agradaba organizar pe-
leas. Era mds fuerte que é1. No tenia cura y aun ahora es
incurable. Sigue siendo exactamente el mismo, manfaco, -
hostil, Sélo que ahora no causa ninguna dificultad.

- —Perfectamente, doctor, le creo. ;Por qué no?

—Posee un andlogo ~afirmé Martyn—. En un sentido
literal, est4 ain menos sano que antes. Sufre alucinacio-
nes auditivas, visuales y tactiles... en una sucesién com-
pleta y planificada. Bastarian para confinarle en un ma-

nicomio. Pero esas alucinaciones son provocadas. Fueron .
introducidas en él, deltberadamente. Y es un aceptable
miembro de la sociedad, porgue las padece.
El hombre moreno parecia interesado y molesto al mis-
‘nio tiempao, _ ~
~Ve cosas. (Qué ve exactamente? Qué significan
para él? —pregunté. : ‘
—~Nadielosabe, exceptoélmismo. Quizd veaunpolicfao
. a su madre tal como la conocié de nifio. Alguien al que
teme y cuya autoridad reconoce. El subconsciente posee su
propio mecanismo para crear csas falsas imagenes, lo tni-
co que hacemos es estimularlo. .., el resto es cosa suya,
Creemos que, en general, constituye una advertencia, No
-hace falta mds en la mayoria de los casos. Una palabra de
la persona adecuada en el momento convenierite basta
para impedir el noventa'y nueve por ciento de los crime-
nes. Sin embargo, en casos extremos, los andlogos pueden
actuar contra el paciente de forma fisica. ., Como le dije, la
alucinacién es completa. '
"~ —Un buen procedimiento. :
—Excelente... si se emplea como es debido. Otros diez
afios y se reducird vertiginosamente el niimero de perso-
_nas recluidas por demencia.
—Se trata, en resumen, de una especie de dngel guar-
didn personal, hecho a la medida. -
—Exactamente —confirmé -Martyn—. El andlogo se
‘ajusta siempre al paciente porque es ese misme paciente. .,
una parte de su propio cerebro que actda contra sus pro-
pésitos conscientes en cuanto traspasen la prohibicién
que hemos dispuesto. Ni siquiera un hombre excepcional- -
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"piso.

mente inteligente podria vencer a su andlogo, porque éste
posee tanta inteligencia como él. Tampoco representa
una ayuda saber que se ha recibido el tratamiento, aun-
que normalmente el paciente no lo sabe. Ef andlogo, para
el paciente, es por completo indiscernible de una persona
real, pero carece de todas [as debilidades de esta ultima.

Su interlocutor sonrié burlonamente.

—¢Podria conseguir uno que me impida meterme en
interioridades?

Martyn no sonrié. :

—Este asunto no es tan divertido como le parece —di-
jo—: Existe una posibilidad muy real de que pueda conse-
‘guirlo dentro de unos diez afios. Y ésa es precisamente la
catdstrofe que deseo me ayude a evitar, :

El joven alto de cabello negro salié del lujosb vehiculoy -

penetré airosamente en el vestibulo del hotel. No estaba
pensando acerca de lo que iba a hacer: su mente se halla-

ba alegremente ocupada en la decoracién del enorme piso

que acababa de alquilar en la zona inferior del East Side.

Lo mejor seria colocar los dos divanes a lo largo de una .
pared y disponer el bar frente a ellos, pensé. O situar la
comoda alli, con un sillon a cada lado. :

El pequefio vestibulo se hallaba desierto, las tnicas
personas presentes eran el recepcionista tras su mintscu-
l6 mostrador y el botones que holgazaneaba Junto al as-
‘censor. El joven se adelanté confiadamente.

—¢oi, sefior? ~dijo el escribiente,

—Escuche —manifest6 el joven—, hay un hombre arri-°
ba asomado a una ventana pidiendo ayuda a gritos. Pare-

cia. enfermo.
—=iQué? ;Dénde?

El recepcionista y el botones le siguieron a la calle. El

Joven sefialé hacia dos ventanas abiertas.

—Era una de ésas, las que estdn en medio del dltimo

—Gracias, sefor —dijo el recepcionista.

'El joven observé cémo los dos hombres se metian den-
tro del ascensor. Cuando las puertas se cerraron tras de
ellos, entré de nuevo lentamente y miré subir el indica-

dor, Despuiés, por primera vez, bajé la vista-en direcciéna -
la alfornbra azul que se extendia entre el ascensor y la en- -+

trada. Era casinueva, no se hallaba fijada 4l suelo, v pare-

cla precisamente del tamafio adecuado. Se incling para. i

coger un extremo. 7 '
—Suéltela —ordensd una voz. o
Ei joven quedé estupefacto. Fra aquel hombre, el mis-
mo hombre que le habfa detenido ayer en el almacén de
muebles. ;Le estarfan vigilando? '
Dejé caer la alfombra. '
—Cref haber visto una moneda alli debajo —manifests.
—Ya lo sé —dijo el hombre—. Retirese. -
El joven regresé a su lujoso automévil y se alejé 4 tod
prisa. Sentia frio en su interior. ;Y si esto le sucedia cada
vez que quisiese robar algo...? :

El hombre moreno miré sutilmente a Martyn,

-—Perfectamente, doctor. Cuénteme el resto de ello.
Quiero detalles, no gencralidades. No soy un periodista
cientifico, '

—El Instituto —continud Martyn—, ha dispuestoya que
un cuerpo de administrativos empiecen a t.rabaJar en la
primera parte de su programa cuando la l¢g15]}atura mun-
dial reanude las sesiones este otofio. He aqui lo que de-
sean para empezar: -primero; tratamiento analdgico para
todas las personas culpables de delli-tos “.temp_oralmeme.lr?—
sanas’, que sustituya tantoel conflnamlent,ohcomo el ‘casltl—
go. Su argumento es que €l ve-rda.derlc propésito d(‘i la socie-
dad es impedir la repeticién del crimen, no castigar.

~Les daran Ja razén —cementd el hombrecilio.

—Por supuesto. Pero atn no he terminado. S‘}eg‘undo,
quieren que ef gobierno abogue por una vastay rapldell ex-
pansién de servicios analégicos. Su objetivo es restituir

ciudadanos ttiles a la sociedad, y aliviar el trabajo de'los -

organismos correctivos ¢ punitivos.
~:Por qué no? " o
—FEn efecto. .. si todo se redujera a eso. Pero no sera ast.
Martyn suspiré profundamente y entrelazé sus 1argf)s
dedos sobre la mesa. Todo resultaba muy claro para él,
aun cuando fuese algo dificil de comprende{" para un pro-
fano... incluso para unespecialista, Peroera inevitable, iba
a suceder, a menos que €l lo impidiese.

HARALD VON PAWLIKOWSKI-CHOLEWA

—Nugstra mala suerte —prosiguié—, ha hecho que este
descubrimiento aparezca en este mMomento CONCreto dg la
historia. Hace sélo treinta anos, poco después de la terce-
ra Guerra Mundial, que el problema del desgaste de nues-
tros recursos humanos llegé a adquir.ir caracteres tan agu-
dos que ya no pudo permanecer ignorado. Desde en-
tonees se han conseguido numerosos progresos, ap9yaq?s
por la opinién publica. Nuevos codigos de edificacion
para las grandes ciudades, nuevas leyes dc ve-loc1c1ad,, hi-
mitacién del contenido aleohdlico del vinoy el licor, et_-cete-
ra. Bl tratamiento analégico significard la culminacion.

—Personalidades competentes han estimado que és:,ta
alcanzara su punto méxime dentro de los préximos diez
afios. Entonces el Instituto estard dispuesto para lllcvar a
cabo |a segunda etapa de su programa. Esto es: primero,
tratamiento analégico obligatorio para iodos lps c1u$ﬂada—
nos mayores de siete afos contra actos de violencia.

El periodista parecié impresionado. '

—Por vida de... —dijo—. ;Hasta ese extremo!? .

—8i. Eliminardn completamente toda posibilidad
de una nueva guerra, al igual que nuestro problema po-
liclaco. . )

El hombre silbé admirativamente, .
—Segundo —sigui¢ Martyn—, tratamiento ana}hﬁglco
obligaterio para todos los candidatos a cargos pt‘_lbhcps
contra todas las formas de corrupcidn. Esto llbrara al sis-
tema democrético de imprudencias, y para siempre.
£] hembre moreno dejé caer su lapiz. ‘ _
—Doctor Martyn —dijo—, me estd confundiende. Soy
amante de la libertad, pero tiene que haber algiin medlo
para impedir que nuestra raza se autoextermine, Si gste
tratamiento logra lo que usted dice, no importa que viole
los derechos civiles. Deseo seguir viviendo, y quiero que
mis nictos. —a propdsito, tengo dos—, lo hagan también.
A menos que exista un truco que no me haya contado, yO
estoy a favor.
Martyn le replicd con severidad. )
—Ese tratamiento es como unas muletas. No constitu-
ye una terapia, no cura al paciente de, nada. En realidad,
como ya expliqué antes, no lo hace mas sano, sino menos.
Las causas de su comportamiento irracional o antisecial
permanecen, se hallan sélo reprimidas:.‘ temporalmente,
No pueden jamas manifestarse del mismo modas, eso es
cierto; hemos construido un muro a tr’aves‘de ese cauce
particular, Pero se manifestardn de algin otro modo, mas
pronto o mds tarde. Cuando una inundacién se extiende
hacia una hueva direccion ;qué se hace?
—Construir un dique. '
—Exactamente —aseverd Martyn—. ;Y después? Otro,

y otro, y otro...
—iEs un cempleto error!

Nicholas Dauth, con toda tranquilidad, miré fija y aca-
riciadoramente a la pefia que unos caballetes lsustentaban
entre la casa y el huerto. Era un trozo de granito de Nueva
Inglaterra, marcado aqui y alld con trozos de yeso.

Habia permanecido &llf durante ocho meses, y aun no
habia sido tecada por un cincel.

El sol eracalido en su espalda. El aire se hallabaen cal-
ma; Unicamente la ocasional insinuacion de una brisa ri-

91




zaba las copas de los drboles. Tras €l podia ofr el tintinear
de los platos en la cocina, y.mas all4 la voz clara de su es-
- posa. _

Habia existido una forma oculta en la piedra. Cada
piedra tenfa un ser latente, y al esculpirla, parecia que no
se hiciese otra cosa que ayudarlo a nacer.

Dauth podia recordar la silueta oculta en ella: una mu--
jer y un nifio... la mujer arrodillada, medio inclinada so-
bre el nifio en su regazo. El equilibrio de las masas le ha-,
bla dado gracia y autoridad, y el espacio libre le conferfa
movimiento. - '

"Podia recordarla, -pero va no podfa verla.

Su brazo y costado derechos sufrieron un rapido y cor-
to espasmo doloroso mientras durd. Fue como el esque-
ma de una accidn: sucaminatia, labisqueda de whisky... el
encuentro con el guardia que no le permitia beber, el re-
greso. Todo ello se habia comprimido ahora en un espas-
mo,.una especie de tic. Ya no bebia, no intentaba beber.
Pero sofiaba, pensaba en ello, sentia el abrasante dolor en
su garganta ¢ intestinos. Sin embargo, no lo intentaba.
Fra simplemente inddl. '

Miré otra vez a la piedra sin forma, por un instante,
no pudo recordar ni siquiera lo que contenia. El tic apare-
¢i6 otra vez. Dauth experimenté un sentimiento de opre-
sion intolerable en su interior, de algo reprimido que exi-
gia salida.

Fij6 la vista en direccién a la piedra, y vio cémo la for-
ma sofiada se desvanecia lentamente a lo lejos, deniro de
un difuse mar gris; luego nada.

Se volvid sofocadamente hacia la casa.

— Martha! —llama. '

Le contesto el repique de la vajilla. _

" Dio un traspié hacia delante, manteniendo sus brazos
lejos de su cuerpo.

—Martha! —grit6—. ;Esioy ciego!

—Digame si estoy equivocado —solicité el periodista—.

Me parece que su tinico problema serian los casos mentales
auténticos, las personas que verdaderamente padezcan
alucinaciones intensas. Segin usted, son las Unicas

que deberfan seguir el tratamiento. Ahora bien, el hom- .

bre medio no siente ningin apremio de matar, o robar, o
lo que sea. Quiza sufre esa tentacién, una vez en su vida.
Si alguien le détiene, en ese preciso momento ¢ puede per-
judicarle? ‘ :
" —Durante un minute o dos, habrd estado loco —res-
pondié Martyn—. Pero estoy de acuerdo con usted en que
si el procedimiento atrae tales tendencias, resultaria es-
pecialmente perjudicial. En el Instituto existe el conven-
cimiento de que sera plenamente efectivo y estdn equivo-
cados, tragicamente equivocados. Porque existe una me-
dida que el Institito no ha incluido en su programa, y que
serfa la primera que cualquier jurista del mundo tratarfa
de aplicar. £l iratamiento conira cualquier intenlo de derrocar al
gobierny, . . '

El hombre moreno permarnecia silencioso.

—De ahi —concluyd Martyn—, sélo hay un paso a la ti-
rania por los siglos de los siglos.

El otro hizo un gesto afirmativo con la cabeza.

—Tiene usted razén —admitié—. Toda la razén. ;Qué
desea que haga? .
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—Revna fondos —dijo Martyn—. Hasta ahora el Insti-
tuto ha sido financiado casi enteramente por los mismos
miembros. Nos basta operar sobre una escala minima y
extendernos muy lentamente, abriendo un nuevo centro
al afio. Si nos ofrece una contribuci6n caritativa de medio
millén —deducible de los impuestos, claro esta—, la acep-

‘tarermos. La trampa es la siguiente: los. donantes, en justa

correspondencia por una contribucién de esta magni-

tud, solicitan el privilegio de elegir tres miembros para la
junta directiva del Instituto. No habrd ninguna objecion
en contra, mientras mi vinculacién con los donantes sea
mantenida en secreto, porque tres votos no significan un
control absoluto. No obstante, bastardn para darme la
mayoria en la segunda etapa del programa del Institu-
to... Nos enfrentamos con una epidemia. Dentro de unos
cuantos afios nada podra detenerla. Pero si se actia aho-
ra, la venceremos, la venceremos, mientras sea todavia lo
suficientemente pequena para dominarla.

—No esta mal —dijo €l hombre merenio—, No voy a pro-
meterle medio millén para mafiana, pero conozco a unas
cuantas personas dispuestas a contribuir si les explico el
motivo. Haré lo que pueda. Le conseguiré el dinero, aun-
que tenga que robarlo. Puede contar conmigo.

Martyn sonrié afectuosamente, y detuvo al camarero
mientras pasaba junto a él. _ o

“=No, pago yo —dijo, adelantindose al geste del hom-
brecillo—. Me pregunto si es usted consciente del peso
que me ha quitado de encima.

Pagd, y salieran caminado con lentitud bajo la calida
noche de verano. ' .

—Ahora que recuerdo —dijo Martyn—, existe una res-
puesta a un punto que mencioné de pasada, el de que el
punto débil del tratamiento son los casos verdaderamente
compulsivos, en los que resulta mas necesario. Hay me-

_dios de resolver esto, aunque el tratamiento sigue sin

Hacerlo. Son como unas muletas, y nada mas. Por
ejemplo, recientemente hemos desarrollado una técnica

en que ei andlogo no aparece como un guardian, sino |

como el objeto del ataque... Silo hay. De ese modo, el pa-
ciente se alivia en lugar de reprimirse ain més, no dafiaa
nadie mas que a un [antasma.

—Serd una gran cosa para la humanidad —manifest6
muy digno el hombrecillo—, pero pudo resultar algo te-
rrible de no ser por usted, doctor Martyn. jBuenas no-
ches! : ,

—Buenas noches —respondié agradecidamente, Ob-
servé como su compafiero desaparecia entre la multitud,
después se encaminé hacia el Instituto. Era una noche
maravillosa, y no tenfa ninguna prisa.

El camarero silbé en voz baja, tan inconsciente de la
antagénica melodia que interpretaba el combo como lo

estzba del aire que respiraba. Filosoficamente, toms las
dos bebidas intactas que permanecian en un extremo de |

la mesa y las ingirié una tras otra.

Si un individuo bien vestido, de aspecto elegante como {8

aquél deseaba sentarse solotoda la noche, hablandoy pa- 1§

gando bebidas a alguien que no se hallaba allf, ;qué ha-
bia de malo en ello? '
Nada en absoluto, se dijo el camarero,

ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS
LA SUBSECRETARIA DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO Y
LA FUNDACION ALEXANDER VON HUMBOLDT DE LA
REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA
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OFRECE BECAS

BECAS DE INVESTIGACION HUMBOLDT, PEC 1.599-K {60D5B8050)
LUGAR: Instituciones de la Replblica Federal de Alemania

Fechea de inicio. Marzo 1980: agoste 1980; noviembre 1980
Idioma: Alemén {se aceptara el idioma inglés para candidatos en Ciencias Naturales} - Ndmere de becas: 1

INFORMACION

La Fundacion Alexander von Humboldt fue establacida en 1860 en memoria del naturalista Alexander von Humboldt, En 1925 se convirtié en una Fun-
dacién independiente con financiamiento gubernamental, Actualmente la sede de la Fundacién estd ubicada an Bonn,

La Fundacién otorga becas a jovenaes con preparacién académica y altamente calificados en su campo para permitirles llevar g cabo proyectos especifi-
cos de investigacion en ia Replblica Federal de Alemania. Las becas tienen una duracién de seis meses a dos afios (24 meses) para investigacion en cual-
quier campo, Si fuera esencial para la culminacién del proyecto, se podrd llevar a cabo hasta cuatro meses de investigacién en alguna institucidn de otro
pals europeo. El candidato debe elegir el lugar de la investigacién. La Fundacidn podré ayudar al candidato a hacer los contactos necesarios si no se hubie-
ran establecido antes de prasentar |g solicitud,

El formulario de solicitud de la Fundacion se podré obtener, llenar y presentar a través de las misiones diplométicas de la Republica Federal de Alemania
en los paises miembros de la OEA. El formulario de solicitud de beca de la OEA se obtendrd en las Oficinas de la Secretaria General de fa OEA encadapalsy
deberd presentarse a través de los canales oficiales establecidos por cada Gobierno, ‘

REQUISITOS PARA PCSTULAR

1. Ser ciudadano o residente parmanente de un pafs miembro de la OEA. Los residentes deberdn enviar copia de-la visa,
2. Tener un grado académico equivalente al doctorado aleman o calificaciones académicas comparables obtenidas por medio de investigaciones, do-
cencia y publicaciones, :

. Tener experiencia er la ensefianza o investigacion independiente en una universidad.

. Ser menor de 40 afos de sdad.

5. Tener conocimiento adecuado de! idioma alemén {se aceptard el idioma inglés para los postutantes en el carnpo de Ciencias Naturales) {el certificado
de Idloma alemdn se podrd obtener de la misidn diplomatica alemanal. L

. Tener aptitud fisica para desempafar las obligaciones de la investigacion {certificado médica),

. al Preparar un plan de trabajo detallado, describiendo el trabajo académico que se llevard a caho en la institucidén alemana, métodes y propésitos del
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proyecto de investigacidn, trabajo previo que se ha realizado en el campo. Los cientificas en Ciencias Naturales e ingenietos deberdn discutir el plan-

con la institucldn alemana para asegurarse gue las facilidades existen.
b) Prepatar una breve resefia del proyscto indicando ohjetivo, en forma concisa v clara.
8, Preparar lista de publicaciornes académicas, -
9.. Preparar curriculum vitae a méquina. :
1@.‘ Dos referencias confidenciales en sobres sellados.

Notas para preparar.la solicitud:
» 1. La solicitud de la Fundacién: copia certifivada del titulo y de las &alificaciones: para la CEA une simple fotacopia,
", - 2. Lasolicttud de la Fundacién: 2 copias del plan de investigacién detallado {7{a}}. 2 copias de la lista de publicaciones; 2 copias del curriculum vitae;
2 copias de las cartas de referencia. i ) )
3. Requisitos en los numerales 7{a). 8, 9 y 10 son para la solicitud de la Fundacidn solaments, no para la de la OEA (OAS Form 98},

(IMPORTANTE: La solicitud de beca deberé llenarse en idioma inglés.

Puracién: De 6 a 24 meses
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SOLICITUD DE BECAS Y OTRAS INFORMACIONES

Los formularios {OAS Form 98} “Solicitud de Bsca"‘_v {OAS Form 346) “Instrucciones para |la presentacidn de Solicitudes de Becas' se obtienen de las
Gficinas de la Secretarfa General de la OEA en los Estados miembros. Las bacas incluyen ios sigulentes beneficios:
Le OEA paga el pasaje de ida y vuelta, aérao, clase econdmica, ertre el lugar de residencia y el de investigacién. La Fundacién Alaxander von Humbelat
pega un estipendio mensual de 1,900 a 2,600 marcos alemanes {se pagard subsidlo familiar si la familia del becario lo acompafara.por lo menos un
minima de tres meses); si fuera necesario el bacario recibird entrenamisnto en el idioma alemén hasta por un perlode de cuatro mases.

IMPORTANTE: La solicitud completa, en triplicado, y documentacién pertinente deberd prasentarse g la entidad de apoyo oficial designada por el go-
biarno, cen suficiente antelacidn para que pueda ser recibida en la Secratarfa General de la OEA en Washington, D, C., antes del: 28 de
septiembre de 1280;" 31 de enerc de 1980;" 20 de abril de 1980" fechas da cierre del concursc internacional,

LAS SOLICITUDES INCOMPLETAS EN LA FECHA DE CIERRE DEL CONCURSO NO SERAN CONSIDERADAS

'SECRETARIA GENERAL DE LA CEA, Subsecretaria de Cooperacién para el Desarrollo / Oficina de Operaciones de Servicios Directos,
Washington, D, C,, 20008,
* Presentacién de ambas solicitudes.
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LIBROS PUBLICADOS POR
'EL COLEGIO NACIONAL

Doct&r Isaac Ochoterena:
ESTUDIO BIOLOGICO DE LOS ORGANOS DE LOS SENTIDOS.

Dootar Ezequiel A. Chavez:
GLOSARIO E INDICE BIOGRAFICO D,E LA OBRA V'; DE DON-
DE VENIMOS Y ADONDE VAMOS?"

Doctor Manuel Toussaint:
LA CONQUISTA DE PANUCO.

Doctor Silvie Zavala:
AMERICA EN EL ESPIRITU FRANCES DEL SIGLO XVIIL

LA OBRA DE ENRIQUE GONZALEZ MARTINEZ
{Hemenaje del Colegio Nucienal en su 80° aniversario).

EL COLEGIO NACIONAL A ALFONSG REYES
en M cincuen tenario de escritor.

Doctor Alfonse Reyes:
ESTUDIOS HELENICOS.

Doctor Alionso Reyes:
LA AFICION DE GRECIA.

Dactor Ignacio Gonzdler Guzman:
CITOFISIOLOGIA DE LA INMUNIDAD,

Doctor Manuel Martinez Baez:

FACTORES ECONOMICCS, CULTURALES Y SOCIALES EN
LA GENESIS DE LAS LLAMADAS ENFERMEDADES TROPI-
CALES.

Doctor Edw. dul Garcia Maynez:
FL PROBLLY.AA DE LA OBJETIVIDAD DE LOS VALORES,

Doctor Enrique Gonzdalez Martinez:
OBRAS COMPLETAS.

Licenciade Alfonse Garcia Rebles:
LA PRDSCRIPCION DE LAS ARMAS NUCLEARES EN LA
AMERICA LATINA.

Licenciado Alfonso Garcia Robles:
LA CONFERENCIA DE REVISIoN DEL TRATADO SOBRE LA
NO PROLIFERACION DY LAS ARMAS NUCLEARES.

Dactor Jesis Kumate:
LA SALUD DE LOS MEXICANOS ¥ LA MEDICINA EN MEXI-

€0.. .

Docter Silvio Zavala:
ORIGENES DE LA COLONIZACIoN EN ELRIODE LA PLATA.

" Docter Rubén Bonifaz Nufo;

LOS REINOS DE CINTIA SOBRE PROPERCIO.

- MEMORIA anual del Colegio Nacional,

nimerzos de 1955 a 1977 (de 1946 a 1954, agotados).

Doctor Ignacio Chavez
HUMANISMO MEDICO, EDUCACION
Y CULTURA I.IT

Doctor Bernardo Sepiilveda editor
Seminario sobre educacién superior

de venta e su edificio y en las principales librerias:

SECRETARIA DE PATRIMONIO Y

| " FOMENTO INDUSTRIAL. |
DIRECCION GENERAL DE INVENCIONES Y

- MARCAS

Con motivo de que el 11 de febrero de 1976 entré en vigor la Ley de Invenciones y Marcas, todos los titula-
res de PATENTES DE INVENCION, DE MEJORAS, DEEMODELO, REGISTROS DE MODELOS Y DE DIBUJOS
INDUSTRIALES, de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 41, 42, 43, 48, SEXTO TRANSITORIO y 85de fa
propia Ley, deben comprobar la explotacion efectiva de los mismos.

El vencimiento para cumplir con este mandato es como sigue: ' _
LAS PATENTES DE INVENCION, DE MEJORAS Y DE MODELOS, CONCEDIDAS CON BASE EN LA DERO-

GADA LEY DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL, TIENEN UN PLAZO QUE VENCERA EL 11.DE FEBRERO DFE

1980.

De no comprobarse dicha explotacion en los periodos citados, los registros de patentes, modelos y dibu-

jos industriales, caducaran y caerén bajo el dominio publico de acuerdo con los articulos 48, 198, SEXTO
TRANSITORIO vy 85 de la Ley de Invenciones y Marcas. ‘

LAS PATENTES DE INVENCION Y DE MEJORAS Y LOS REGISTROS DE MODELOS Y DIBUIOS IN-
DUSTRIALES, CONCEDIDOS CON BASE EN LA LEY VIGENTE, TIENEN UN TERMINO QUE VENCERA TRES

ANOS DESPUES DE LA FECHA DE EXPEDICION D

EL TITULO RESPECTIVO, CON PLAZO DE GRACIA DE

UN ANO. EJEMPLO: Patente con fecha de expedicién 30 de septiembre de 1976. El vencimiento para
comprobar la explotacion es el 30 de septiembre de 1979, conun término de gracia de un afio, que vencera

el 30 de septiembre de 1980.

Si no se comprueba la explotacion, esta Direccion General podra conceder LICENCIAS OBLIGATORIAS

a terceros, siempre que lo soliciten en [os términos de Ley.
En los casos afectados por el Convenio de Paris y para obtener informacion amplia sobre este aviso, los

interesados deberian acudir a nuestras oficinas u
5B5-73-22 Exts. 112, 116, 118 o 120.

bicadas en Buen Tono No. 8, México 1, D. F. o llamar al Tel.
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ACTA CIENTIFICA VENEZOLANA es una revista multidisei-
plinaria que considera, para su pubiicacion, trabajos originales en
cualquier drea de la ciencia. Un arffoule describe un estudio comple-
to ¥y definitive. Una nofg un proyecto completo, pero mds corto,
que se refiere a hallazgos originales o importantes modificaciones de
técnicas: ya descritas. Un ensayo trata aspectos relacionados coh la
ciencia pero no estd basado en resultados experimentales originales.
Una revision es un articulo solicitado por invitacién de 12 comisibn
editora y comenta la literatura mis reciente sobre un tema es-
pecializado. .

Los manuseritos deben ser enviados por triplicado al Editor,
quien los someterd a revision critica de dos drbitros; el investigador
podri solicitar que uno o ambos 4rbitros estén residenclados en el
extranjero. La aceptacidn de los manuscritos estd basada sobre el
contenido cientifico y sobre la presentacidn del material. Se acep-
tardn trabajos escritos en castellano, portugués, inglés, franeés.
Los manuseritos enviados para publicacidn deben ser coneclses y
correctos en su estilo y en el uso de abreviaturas, El hecho de so-
meter un trabajo implica que el mismo no es ni ha sido presentado
a otra revista cientifica.

Los trabajos deben ir acompafiados de un resumen en espafiol
y un gbstract en inglés, escrito a doble espacio y en hojas separa-
das, encabezados por el titulo completo del trabajo traducido
al espafiol y al inglés en cada caso, El autor debe también indi-
ear un titulo més breve, en el mismo idioma del trabajo, para
ser utilizado como encabezamiento de cada pagina (running head).
Las figuras y fotografias deben identificarse en el reverso a lapiz
con ¢l niimero que le corresponde y el nombre del primer autor
y titulo del trabajo, Debe presentarse una lista de figuras junto
con las leyendas de cada una, mecanografiadas a doble espacio
en hojas separadas del artfculo. Cada tabla debe también presen-
tarse en hoja aparte. En general recamendamos g los autores acom-
pafiar el texto del trabajo con una lista, o listas, de todos los anexos:
figuras, fotografias, tablas, etc. Las referencias dében estar ordena-
das alfabéticamente. o por orden de aparicion en el texto ¥y estar
directamente relacionadas con el contenido del articulo,

Para asegurar un minimo retardo en la consideracién de su ma-
nuscrito, se aconseja prepararfo de acuerdo a las normas para los
autores que se pueden solicitar por escrito & la Comisién Editora.

L
ParE

venezolana

acta
Ientifica

ASOCIACION VENEZOLANA
PARA EL AVANCE DE LA CIENCIA §

Publicada desde 1951, Acta Cientifica Venezolana,
constituye un medio seguro de difusion de la literatu-
ra cientifica de la region.

Acta Cientifica Venezolana publica articulos en
castellano, inglés, portugués o francés. El sumario
bilinglie permite la cita inmediata en “current cont-
ents” {"Life Sciences”), “Science Citation Index”,
etc.

Un resumen en inglés asegura la difusion de los
articulos en Jas mas importantes revistas de restime-
nes como Chemical Abstracts, Biological Abstracts,
Index Medicus, Physical Reviews, Mathematical
Reviews, etc. :

Para envio de trabajos y solicitud de suscripcio-
nes, dirigirse a:

Vidat Rodriguez Lemoine

Editor

Edificio FundaVAC-AsoVAC,

Avenida Neveri, Colinas de Bello Monte,
Apartado de Correos 61843,

Caracas, Venezuela.

SUSCRIPCION ANUAL

Bs. 200,00 para Bibliotecas Nacionales.
US$ 20,00 para Bibliotecas Extranjeras,
US$ 10,00 parasuscriptorss individuales fuera de Venezuela,
Bs. 120,00 Cuota Miembros de AsoVac,

Bs. 100,00 para no miembros de AsoVac,

Nombre:

Direccién:
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Figura 1. El cimulo de las Pléyades

En la constelacién de Taurus, visible
W 5

durante los meses di ‘invierno, se dis- 3

tingue facilmente €} ‘grupo.de estre-
llas denominado las Pléyades (o Siete
Cabrillas). Este notable enjambre es-
telar ha llamado la atencién 'y ésti-
mulado la curiosidad humana desde
tiempos inmemoriales;. ya Hesfodo,
poeta griego del sigla XIH an‘te%’ de

nuestra era, se refiere' a ellas en sus
relatos. La mitologia.griega las repre- -

senta como las siete:hijas que.tuvi'e]

dios Atlas con Pleione, -de nommbres .

Alcione, Maya; ' Efcefra; “Merope,
Taygete, Celenoy. Asterope, las-ciia-
les, perseguidds “por el cazador,
~ Orién, se corivirtigron en ¢
- Sin restarle belleza‘a: la leyenda; hay
que reconocer ‘qu
buena dosis.de imagifideion para vi-
100 '

.en’ estrellas. -

sualizar a las Pléyades como un gru-.

po de espantadas doncellas huyendo
eternamente de Orién (véanse los
mapas celestes}. No.es claro, por otra
parte, que sean en realidad siete las
estrellas visibles a simple vista; la
mayoria de la gente ve solamente

- sels, aunque algunas personas de ex- -
‘traordinaria agudeza visual han po-

dido distinguir hasta una docena.

- Asi, Moestlin en 1579, antes de la in-

vencién del telescopio, dibujé correc-

tamente 11 estrellas, y Kepler distin-

g;uia 14 de ellas. Con ayuda de unos
binoeulares, o de un telescopio pe-
queno, se puede observar un nimero

‘muche mayor, como nuestros lecto-

AL ", res podrian comprobar faciimente.
€--necesita. una .

Es interesante recordar que en 1609

Galileo fue el primero en observar las

Pléyades. con el entonces recién in-
-ventado telescopio, y que logré dis-

. “tinguir 43 estrellas.

-En la actualidad sabemos que ias

;'P]éyades constituyen un cimulo de
- mas de 500 estrellas, que parecen es-
tar inmersas en material brillante

(vedse figura 1). Las estrellas mis lu-
minosas del grupo son de color blan-
co azuloso, las mds débiles son roji-
zas. El estudio detaliado de [a rela-
cion entre la luminosidady el color

.de las estrellas de las Pléyades (el lla-

mado “diagrama color-magnitud®’}
ha sido muy fructifero y ha dado in-
formacién sobre la edad del ctimulo,
su distancia a nosotros y la composi=
cién quimica de sus estretlas, entre
otras cosas. Sabemos asi que-las Plé-
Yades son un ctimulo relativamente

OBSERVATORIOS HALE

joven {(su edad es de alrededor de 30
millones de afos), y que la fuente de
energia de la gran mayoria de ]as es-
trellas del cumulo es la transmuta-

_cidn, en el centro de eilas, del hidré-

geno en helio, mediante reaccione:
termonucleares de fusion. :

Estos conocimientos st los debe-
mos al hecho de que ha sido posible
trazar sobre el diagrama color-

.magnitud la trayectoria evolutiva de

las estrellas —su ciclo vital, por asi
decirlo— desde su formacién hasta
sus ultimas etapas. El estudia de las

Pléyades, al igual que el de otros ct- -

mulos estelares, presenta importan-
tes ventajas sobre €l de un conjunto
arbitrario de estrellas: como los ci-

-mulos son grupos fisicos, puede supo-

nersé que todas las estrellas pertene-
cientes al grupo tienen un origen co-
miin y, por ende, la-misma edad y
composicién quimica; ademas, puede
considerarse que todas estdn a la mis-
ma distancia de nosotros, puesto que
el didmetro del camulo es pequefio
respecto a la distancia que nos separa

de él {el cimulo de las Pléyades tiene .

un didmetro de 35 afios-luz, y se en-.

. cuentra a una distancia de 400 afios-

luz). Por estas razones, los diagramas
color-magnitud deles ctimulos estela-
res y las trayectorias evolutivas de sus
estrellas se conocen con una precisién
muche mayor que los de las estrellas
que nopertenecenaellos,

Adémés de estrellas, el cimulo de '-
las Pléyades contiene materiai lumi-

noso, que es particularmente notable
alrededor de ta estrella Merope (véa-
se figura 5). En la actualidad, sabe-
mos que este material estd constitui-
do principalmente de polvo. En efec-

. to, al obtener el espectro del material

luminoso cercano a Merope (hacien-
do pasar a través de un prisma la luz
que de €l recibimos) se ha observado
que es idéntico al de la estrella y muy
distinto al emitido por un gas calien-
te (se observan lineas oscuras de ab-
sorcién sobre un fondo briltante, en
“yez de lag lineas brillantes de emisidn
caracterfsticas de un gas ionizado).
Esto nos lleva a concluir que el mate-
rial luminoso, situado entre las estre-
llas, simplemente dispersa la luz de
‘éstas, dirigiéndola hacia nosotros. En
otras palabras, el material-luminoso

. entre las estreilas forma una nebulo-

sa de “reflexton™.

Figura 2. La constelaciéon de Taurus {el Toro), segiin la Uranometria de Bayer. Este libro fue
publicado eri 1603. Los grabados son de A. Durero

La observacién de la polarizacién

de la luz de la nebulosa ha corrobora- -

do Ja existencta de polvo. En la actua-

lidad, sabemos que ¢l poivo dispersa-

un 60% de la luz que sobre &I incide

(valor comparable al de la reflectivi- -

dad de la nieve} ¢ inferimos que el ta-
mafio de las particulas debe ser muy
pequefio (del orden- de dos diezmilé-
simas de milimetro). Las particulas
mismas posiblemente sean de grafito,
o de hielo con impurezas. Un proble-

ma interesante que adn subsiste es

explicar el origen de la nebulosa de
“reflexion™. ;Es un residuo de la ne-

+las Pléyades? ;O ha sido producida
* Muchos astrénomos se inclinan por

_ello es que un gran namero de estre-

bulosa original de la cual se formaron
después, por las mismas estrellas?
esta Gltirha alternativa; la razén de

llas en las Pléyades estdn en rdpida
rotacién, lo cual causa gue ocasional-
mente arrojen al espacio el material
de sus capas externas. Este fenémeno
es observable desde la Tierra como
un abrupto cambio en el espectro de
la estrella, y se ha detectado en Pleio-
ne y en otros miecmbros del camuloe.
El material arrojado podria formarla
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Orione fruauimus.

PLEIADVM CONSTELLATIO.

mus. Inakero excmiplofex Stelias Tanrd, PLEIADAS Ji-
@as depinximus (dico sutem fex,quandaquidem feprimi
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Figura 3. El camulo de las Pléyades, segun lo dibujé Galileo en el

Mensajero Sideral,aparecidoen 1610,
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Figura 4. Mapa de identificacién para las Pléyades. Se muestran las

stete principales estrellas de 1a “familia®’, asi como los “‘padres’?,

Atlas y Pleione

nebulosa de reflexién que observa-
mos. : S
La existencia de las Pléyades, vy Ia
de otros muchos ctimulos estelares,
‘plantea a la astronomia moderna im-
bortantes interrogantes: ; Por qué al-
gunas estrellas se presentan aisladas
v otras, de iguales caracteristicas,
ocurren en grupos? ¢ Por qué algunos
grupos son esféricos y muy ricos en
estrellas (los llamados “ctmulos glo-
bulares” con mas de cien mil estre-

llas) mientras que otros son irregula-

res y relativamente pobres (los “c-
muijos abiertos™, de los cuales las Plé-
yades son un ejempio)? sCdmo se

originan los ciimulos? ; Céimo nacen,

evolucionan y mueren sus estrellas?
¢Como evoluciona un camulo?
¢Cuanto tiempo puede durar y cudl

“es su destino final? En esta ocasion -

sélo abordaremos las tres ultimas
cuestiones, dejando para futuros ng-
meros las demas.

La evolucidn de un cimulo estelar
¢s un problema dindmico, sencillo en
principio: tenemos un grupo de estre.-
llas ligadas entre s por sus atraccio-

* nes gravitatorias {la masa del gas y
del polvo es despreciable para este
propésito). El cimulo se encuentra

en equilibrio estacionario, situacién

102
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que resulta de un balance entre las
velocidades de las estrellas, que tien-
den a deshacer el camulo, vy la fuerza
de la gravedad, que tiende a juntaren
el centro a todas sus estrellas. La ex-
presion matemdtica de este equili-
brio estd dada por el llamado “Teo-.
rema Virial”, que nos dice que la ve-
tocidad media cuadritica de las es-
trellas es proporcional a la masa total

del .ctimulo, ¢ inversamente propor-

cional al radig de éste. A pesar de ser

una simplificacién bastante burda, el -

Teorema Virial da resultados sor-
prendentemente buenos; pero por si
solo no basta, pues linicamente nos
da una imagen estdtica del ctimulo.
Para describir su evolucién en el
tiempo, necesitamos tomar en: cuenta
tres procesos dindmicos que Ja afec-
tan profundamente. :

El'més rdpido de estos procesos es
la mezcla de las érbitas: cada estrella
del ctimulo describe una érbita en el
campo gravitatorio creado por las de-
mas estrellas; las érbitas individuales
son muy complicadas y variables, y
pronto todas ellas ¢ mezclan, o per-
mitiendo fenémenos coherentes en el
cimulo. En otras palabras: los ct-
mulos no pulsan. En las Pléyades, el
tlempo necesario para la mezcla de

las drhitas es de alrededor de un mi-
lén de afios.

‘EI segundo proceso es ¢l relaja-
miento:, aunque las estrellas de un
cumulo no chocan unas con otras, a
veces'sufren'encuentros mMA&s o menos
cercangs con sus vecinas, los cuales
modifican sus velocidades, [ resul-
tqdo neto de machos de estos encuen-

tros es una tendencia hacia la equi-

particién de la energla entre las estre-
llas; ias mds masivas tienden a mo-
verse mds lentamente y se concenitran
en el nicleo del camulo, las mas lige-
ras tienden a moverse a gran veloci-

dad, poblando la regién periférica del .

mismo y pudiende incluso escaparse
de él. El tiempo necesario para que
un cimulo como las Pléyades se rela-
Je es del orden de 10 millones de
afios.

El tercer proceso es conseclencia
del relajamiento, pero ocurre mdas
lentamente: al tratar de llegar al es-
tado de equiparticién de energias, el

- ctimulo va perdiendo paulatinamen-

te todas aquellas estrellas cuyas velo-
cidades llegan a sobrepasar la veloci-
dad de escape. Las primeras en esca-
parse son las estreilas ligeras vy, en

_ consecuencia, las estrellas masivas

predominan cada vez mds. Este pro-

ceso, que obliga al cimulo a reajus-
tar centinuamente su estructura in-
terna, y que-termina por disolverlo,
es la evolucién dindmica; en un cd-
mulo ‘como las Pléyades ocurre en

. una escala de tiempo de unos mil mi-

tlones de afnos. Ademds de estos pro-
cesos internos, es necesario tomar en

‘cuenta que los cumulos s& mueven en

la galaxia, sufriendo la influencia del
poderoso campo gravitatorio galacti-
co. Este se manifiesta imponiéndole
al ciimulo un radio limite (el llamado
radio de marea) més alld del cual el
cimulo no puede retener a sus estre-
llas.

Mencionamos anteriormente que
las Pléyades tienen una edad de unos
30 millones de afios. Puede decirse
entonces que es un cuniule perfecta-

mente mezclado y bien relajado,

cuya evolucién dindmica apenas em-
pieza, vy que conserva ain casi todas
las estrellas que tenia cuando se for-
mé. Existen, sin embargo, camulos
abiertos mas viejos que las Pléyades
{como las Hiadas v el cimulo de
Praesepe) que ya han perdido mu-
chas de sus estrellas. Si fijamos nues-
tra atencién en cumulos cada vez
mas viejos encontramos nameros

“debe haber perdido mas de la mitad

cada vez menores de ellos. La razén
de que esto suceda es que antes de
llegar a edades comparables a la del
Sol (5 mil millenes de afios) muchos
cimules abiertos se disuelven {pier-
den todas sus estrellas) y desapare-
cen. Solamente aquellos que inicial-
mente fueron muy compactos y ricos
en estrellas pueden llegar a alcanzar
edades comparables a las de los cu-
muloes globulares (10 mil millones de
afios} antes de disolverse, El cimuio
abierto NGC188 es un ejemplo de un
grupo que ha logrado sobrevivir tinos
11 mil millones de afios, aunque ya

de las estrellas que originalmente te-
nfa, especialmente las mas ligeras,. -

Hemos visto asi que tanto el cam-
po gravitatorio de la galaxia como la
propia evolucidn dindmica de los c1-
mulos contribuyen a que éstos pier-
dan estrellas y avancen inexorable-
amente hacia su total disgregacién.
Hemos visto también las escalas de
tiempo necesarias para estos proce-
s0s. Por otra parte, sabemos que en
nuesira galaxia, e incluso en la vecin-
dad del Sol, se estan formando conti-
nuamente del polvo v del gas interes-
telares nuevas estrellas y cdmulos.

KITT PEAK NATIONAL OBSERVATORY

Figura 5, Nebulosa de freflexion? alrede-
- dordelaestrella Merope.

Podemos entonces estar razonable-
mente seguros de que mucho antes
de que las Pléyades se hayan disuelto
ya habran surgido, ante los admira-
dos ojos de los.descendientes de nues-
tros descendientes, nuevos y hermo-
sos cimulos abiertos.

'

‘ ‘ . Magnitud Tamario Coordenadas
Objato -Constelacion visual aparente A recta Declindeién  Tipo
M 31 Andrémeda 4. 180" x 40 00h41m +41°07° Galaxia espiral
M 33 Triangulum 8 60 x 40 01h 32m +30° 30 Galaxia espiral
M 34 Perseus 6 18 x 18 02h 40m +42° 39 Camule galéci€o doble
"M 45 Taurus 3 100° x 100" © 03h45m +24° 02’ Camulo galédctico {o abierto)
: . : . Las Pléyades
M 38 Auriga 7 18 x 18 06h2Ym +35°49"  Cdmulo galactico
M42 Oridn 4 66" x 60 05h 34m -0Q5° 24’ Nebulosa gaseosa
M1 Taurus 8 6x 4 0Bh 33m . +22°00° - Restode la supernova del
afio A.D. 1054 (el Cangrejo)
M 79 Lepus 8 Ix 3 05h23m —24°33"  Cumulo globular

por ejemplo, M 42.

gjemplo, Oridn.

Explicacién de los titulos de la lista:
Objeto: Se denemina con la inicial de Messier y a
continuacién el nimero progresivo de su catalogo,

Constelacion: En la que el objeto se ubica, por

Magnitud: Brillo aparente del objeto. Hippar-
chus y su disclpule Ptolomeo establecieron la escala
de magnitudes de las estrellas, llamando a las méas
briltantes de 1a. magnitud y a las mds débiles de 6a.
magnitud, Pogson hizo corresponder en 1850 esta
escala con una logaritmica, de tal manera que una
magnitud de diferencia corresponde a un factor de
{/T% = 2.5 en los brillos y que una estrella de 1a.

cada 20° al lado

za del objeto en

magnitud sea 100 veces més brillante que una de
6a. Esta escala se ha extendido en ambos sentidos.

Tamafio angular: Corresponde a la extensién
aparente de los objetos celestes. Se acostumbra dar
en minutos de arco sobre dos ejes perpendiculares;
asi, en la Galaxia de Andrémeda 160’ corresponde a
su eje mayor, y 40’ a su eje menor.

Coordenadas ecuatoriales: Son la ascencidn rec-
ta, marcada en los mapas celestes cada dos horas
sobre el ecuador celeste y la declinacién, marcada

zenit. (Kn el hemisferio sur, es negativa.)
Tipo: Aqui se describe someramente la naturale-

del meridiano que corresponde al

cuestion,
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El ADN: clave de la vida

POR HORACE FREELAND JUDSON

Ultima parte

Numerosos cientificos se interesaron especialmente en el estudio de la estructura del ADN,
y después de muchos afios de esfuerzo lograron descubrir lo que Crick llamé “el secreto

de la vida™

la mafana siguiente del
" coloquio, Crick se trasla-

dé a Londres y Watson lo.

recibié enla Estacion Pad-
dington y de alli tomaron el tren a Ox-
ford para disfrutar el fin de semana.
En el tren, Crick interrogé a Watson

" sobre'lo que él pudiera recordar de la

plitica de Franklin. “Francis estaba
muy molesto por mi costumbre de
confiar siempre en mi memoria y por-
que nunca ponia las cosas por escri-
to”, apunté Watson en La doble hidlice.
Y continud: “...particularmente de-
safortunada fue mifalta parainformar
con exactitud el contenido de agua en

lag inuestras del ADN sobre las cua-

tes Rosie habia hecho sus mediciones.

- Existia la posibilidad de que yo estu-

viera desorientando a Francis por
una diferencia de un orden de magni-
tud.” De lo que recordd Watson
Crick pudo convencerse antes de que
llegaran a Oxford de que “solamente

Tomado con autorizac.ién de The New Yorker
del 11 de diciembre de 1978, publicada por
The New Yorker Magazine Inc.

un pequefio nimero de soluciones

formales eran compatibles, tanto con
la teoria de Cochran-Crick como con

los datos experimentales de Rosa-

lind”. **Rapidamente empezé a di-
bujar mdas diagramas para demos-

‘trarme qué tan simple era el proble-

ma.”” Las anotaciones y conversacia-
nes continuaren a través de varios
dias. Para cuando tuvieron un mode-
lo, una semana mas tarde, también
tenfan un manuscrito de ocho pdgi-

nas escrito a rano por Crick. Las no--
. tas de Franklin y el manuscrito de

Crick formaron un pequefio estudio

de caso. Fueron escritos con una dife- =

rencia de unas cuantas semanas uno
del otro y, a partir de los mismos da-
tos, que de seguro pasaron a través de
Watson, todavia estaban elaborados
y pensddos de manera  informal.
Franklin preparé un buen informe
sobre el asunto. Watson asegura #h
su memoria, diecisiete afios mas tar-
de, que ella rechazd la constriccién
de modelps y la estructura helicoidal

como prematuras. Sin embargo, ella -

tenia en mente, sin lugar a duda, las

caracterfsticas generales para una so-
lucién helicoidal, una que hublera
sido mas correcta en varias formas
que el intento inicial de Crick y Wat-
son. El manuscrito de Crick no se pu-
blicé, ya que dificilmente tenia algo
que publicar; &l todavia se refiere a
ello como un plan de trabajo, dicien-
do; -

Estimulades por- los resultados
presentados por los investigadores
del King’s Colleqe de Londres, du-
rante un coloquio efectuado el 21
de noviembre de 1951, nosotros he-
mos intentado ver si podemos ha-
llar algunos fundamentos genera-
les sobre los cuales la estructura
del ADN pudiera estar basada
Hemos tratado de incorporar el mi-
nimo numero de hechos experimen-
tales .aunque . ciertes resultados
nos han sugerido algunas ideas.
Entre éstas podriamos incluir la
probable naturaleza helicoidal de
la estructura, las dimensiones de la
unidad celular, el ndmere de resi-
duos (nucledtidos) por cada punto
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Waison y Crick tomando café después de la publicacién de La doble hélice -
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de rejilla y el contenido de agua.
Habiendo llegado a una estructura
tentativa, de esta manera hemos
generalizado lo que vemos como
caracteristicas importantes y aho-
ra presentamos éstas cemo postu-
lddOS :

El contraste con el enfoque de
Franklin era diametraimente opues-
to, las conclusiones resultaban inevi-
tablemente pareudab en lo incierto y
lo errdneo.

Las diferencias fisicas entre las
cuatro clases de bases debfan ser ig-
noradas y esto, de acuerdo con Pau-
ling, traerfa como resultado una héli-
ce. La hélice no estarfa unida, a pesar

_del ejemplo de Pauling, por enlaces de
hidrégeno. Las bases eran los tinicos
candidatos firmes para formar los en-

laces de hidrdgeno. Pero a partir de’

lo que Watson y Crick encontraron

en los libros como referencia, la dis-
posicién de los dtomos de hidrégeno.

en las orillas de las bases era incons-
tante. Cada base, segtin se sabia, po-
dria presentarsc en una u dtra de dos
formas, Especificamente, las bases de
guanina y timina se suponia adopta-
ban lo que se denomina configuracio-
nes de enol y ceto. Estas se diferen-
ciaban dnicamenie por el sitio en

-donde un étomo de hidrégeno en

particular'se fija sobre el horde de la
base. O sea quej en la forma ceto, el
atomo - de hidrogeno movible estd
Unido directamente a un dtomo de
nitrogeno en el anillo principal de la
base; en la forma enol, el hidrégeno
brmca hasta un sitio adyacente, pero

mds sobresaliente, unido a un dtomo

Guaninaenforma ceto
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Timina en forma ceto

de oxigeno el cual a su vez estd unido

al anillo.

A esas posibiliddades moleculares.

parecidas se les denomina “tautéme-
ros” {un fragmento de un pequeno
cambm cientifice internacional acu-
fiado & partir de la palabra griega tau-
tologia). Las formas verdaderamente
tautoméricas de una molécula se in-
tercambian una con la otra de tal for-
ma que existen equilibradas, deladoa
lado, en una muestra de la sustancia.
El fenémeno fue algunas veces

“tratado como si la molécula esruviese

vibrando rapidamerite entre dos for-
mas, con una especie de resonancia,
Las téenicas ordinarias para el anali-
sis quimico no distinguen la molécula
tautomérica entre una -y otra forma.

No obstante, los diagramas de guani-
na y timina, tal y como sc imprimie-
roen.al inicio de los afios cincuenta,
generalmente los mostrahan en las
formas endlicas. Crick no encontraba
la manera en la cual tales formas ca-
prichosas pudiesen establecer puen-
tes de hidrégeno estables, Inclusive s
esta objecion fuese climinada, toda-
via quedaba como clerto el hecho de
que las configuraciones de las bases
venian a ser piezas que estorbaban el
acertijo de construccién del modelo.
O sea, que Ja geometria de las formas
tautoméricas fue ia base del prejuicio
de Crick en contra de la utilizacién
de puentes de hidrégeno para enlazar

‘las'bases.y, en el caso de Watson, de

s oposicidn a colocar el armazén
azucar-fosfato en el exterior. Estos
prejuicios perduraron.

Buscando otra manera para unir
las cadenas, Crick v Watson, al igual
que Franklin, centraron su atencién
en los grupos fosfato de la estructura..
A diferencia de Franklin, ellos no los
enlazaron directamente, P—O...
O—P. En lugar de eso, se dieron
cuenta que con fan poca agua como
habia reportade Watson, otros 4to-
10 presentes’en la solucidn forma-
rian puentes electrostéticos entre los
losfatos con ¢arga. Kl manuscrito de
Crick especificaba que los iones de
sodio se unfan a los grupos fosfato, ya
que ellos estaban trabajando con esa
sal del ADN; Watson recordaba.los
lones de magnesio, pero es muy posi-
ble que no pensaran en ellos hasta la.
siguiente primavera. Ambos supusie-
ron, aungue con Mmenos conviceién,

‘que la estructura estaria ligada en el

centro de la molécula, con las bases
proyectdndose hacia el exterior a

_todo alrededor. Una ventaja tentado-

ra de colocar las bases en el exterior
era que las irregularidades en sus for-
mas no necesitaban ser acomodadas
dentro de la estructura regular crista-
lina. Otra ventaja era que las secuen-
cias de las diferentes bases serfan
simples, obviamente disponibles.
para la interaccién con la proteina.
“A partir de estos postulades, pode-
mos ahora abordar el problema de
posibles estructuras sistemdticamen-
‘te”, escribio Crick. :

_El primer modelo para ‘el
ADN |

La construccion del modelo comenzé
el lunes. Los componentes tenian que
ser improvisados con partes que ha-

bian sobrado de cadenas de proteinas

que estaban desde hacla dos afios en

el laboratorio. Los dtomos eran de ta- .

manos equivocados v ya no habia
tiempo para mandar hacer nuevas
piezas. La construccwn estaba mal
hecha v aprlsa, constantemente las
pilezas se movian de su lugar. Watson
y Crick intentaron la prueba con mo-
delos prelimina‘rCS' de dos cadenas
entrelazadas, pero hallaron que eran
de menor densidad que'lo calculado.
Las estructuras con tres hélices, sin
embargo, “‘son mas interesantes —es-
cribié Crick—, ya que dan alrededor
de 24 residuos en 27 A y tienen un
agujero en medio que viene a ser el
tamafio correcto como para acomo-
dar ocho moléculas de agua’. Estos
ntimeros, desde luego, eran de Fran-
klin y estaban recordados en forma
imprecisa. El modelo tomd forma
para la noche del mismo dia y ellos lo
afinaron para el martes. Después de
que Kendrew leg recordd que-le de-
bian un reconocirmiento a Wilkins,
Crick le habld por teiéfono a su ami-
g0 y lo animé para Gue tomase eI pri-

. mer tren.

= El miércoles por la manana, Wil-
kins, Franklin; Gosling y otros cole-
gas llegaron. Crick hablé sobre la
gloria de la teoria de la difraccion he-
licoidal; la cual les permitiria prede-
cir, a partir de este modelo el patrdn
de rayos X que tal molécula produci-
rla, lista para verificarse con las foto.

graffas del’ King’s College. Wilkins
les dijo que Stokes, del King’s Colle-
ge, habia calculado las matematicas
para las hélices algunos meses antes;
atn mas, de hecho se afladid una fra-
se de reconocimiento al descubri-
miento independiente de Stokes, al

trabajo teérico préxime a salir de

Cachran, Crick y Vand. Frankiin di-
rigio el ataque al modelo mismo. Se-
gin la versién de Watson, diecisiete
anos mds tarde, ella insistid en
*...que no habia una pizca de verdad
sobre que el ADN fuera helicoidal”.
Las notas que ella habfa preparado
unos dias antes y su informe como

el agua, otros modelos fueron compa-
tibles con el resto de los datos. Para
la tarde del miéreoles, un poco menos
de una semana después del coloquio

‘enel King’s College, el primer modelo

de Watson y Crick para el ADN habia
fracasado. De la derrota al triun-
fo pasaron qumce meses, La derrota
fue moral lo mismo gue intelectual, y
parecia poco menos que absoluta
(mientras que a los piratas con fortu-
na se les hace caballeros, a los que fa-
llan se fes ahorea). Randall tuve una
conversacion en secreto con Bragg,
en la que éste se mostrd inmutable, y
le hizo saber que Watson y Crick te-

Un poco menos de una semana después del coloqum

en el King’s College, el primer modelo de Watson y
Crick para el ADN habia fracasado. De la derrota al
triunfo pasaron qumce dias

becaria, que envid unas semanas mas
tarde, sehalaban cste hallazgo para
darle una mayor validez a su propia
opinién, aunque en esa ocasidnella no
estaba totalmente decidida en contra
del planteamiento sobre las hélices,
Lo que tal vez realmente quiso decir
fue que sus mejores fotografias de ra-
yos X del AIXN, hasta entonces aque-
llas de forma cristalina, fallaren en
mostrar el patrén caracteristico de
una estructura helicoidal.

Era cierto también que mientras
sus fotografias de la segunda forma
himeda presentaban caracteristicas
helicoidales, éstas no eran seguras,
pero nunca entrd en detalles sobre el
patron de las formas himedas. De
cualquier manera, ‘el modelo tenia

" dos deliciencias desastrosas: la es-

tructura fundamental no-podia. estar
en el interior, v un vistazo le indicé a
Franklin, y una palabra les indico a
todos ellos, que el modelo no conte-
niz suficiente agua; filla que Crick
tuvo que reconocer y que se debfa no

solamente al lapso de memoria-de.

Watson, sino también a su propio
lapso-en la quimica bdsica, ya que los
iones-de sodio o magnesio con carga
atraerian [uertemente al agua.
*Cualquiera que supiera algo de qui-
mica hubiese sabido